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Este trabalho foi desenvolvido no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) — subprojeto Matematica 3. O objetivo é fazer
com que o aluno consiga identificar os elementos de um poligono, bem
como classifici-lo de acordo com o nimero de lados e em convexo ou ndo
convexo. Ainda, reconhecer poligonos regulares, calcular o nimero de
diagonais e a soma dos angulos internos e externos de um poligono. Esta
pratica foi dividida em cinco etapas e aplicada no ano letivo de 2015 aos
alunos do 8° ano do ensino fundamental da Escola Municipal Coronel
Durival Britto e Silva. Na primeira etapa os alunos realizaram a
identificacdo dos elementos de um poligono e para isto utilizamos como
recurso a dobradura. A segunda etapa foi composta pela construcéo das
diagonais de um poligono. Na terceira etapa desenvolveram a soma dos
angulos internos de um poligono. Durante a quarta etapa abordaram a
soma dos angulos externos de um poligono. A Ultima etapa consistiu em
uma atividade para verificacdo se os conceitos foram compreendidos. O
gue se pode perceber com as Atividades Investigativas utilizando recursos
da Expressdo Gréfica € que os objetivos foram alcancados, ou seja, 0s
estudantes compreenderam os conceitos abordados.
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Este trabalho descreve uma pratica sobre o estudo de poligonos desenvolvida no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal
do Paran&d (UFPR), sob orientagdo do coordenador de area de Matemética de um dos
subprojetos do PIBID/UFPR e pelo supervisor da Escola Municipal Coronel Durival Britto e
Silva Tal atividade foi aplicada no ano letivo de 2015 a aproximadamente 95 alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental da Escola.

O objetivo da atividade foi desenvolver conceitos relacionados a elementos de um
poligono, onde utilizamos elementos da Expressdo Gréfica, principalmente os materiais
manipulaveis.

A Expressao Gréfica € um campo de estudo que utiliza elementos de
desenho, imagens, modelos, materiais manipulaveis e recursos
computacionais aplicados as diversas areas do conhecimento, com a
finalidade de apresentar, representar, exemplificar, aplicar, analisar,
formalizar e visualizar conceitos. Dessa forma, a expressédo grafica pode
auxiliar na solugdo de problemas, na transmissao de ideias, de concepcdes
e de pontos de vista relacionados a tais conceitos. (GOES, 2013, p. 20)

Como fundamentacéo da atividade utilizamos a Tendéncia em Educagido Matemética
denominada de Atividade Investigativa (PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2013). Os
materiais de apoio utilizados foram papel, lapis, régua, cola e tesoura.

Desta forma, neste trabalho apresentamos a fundamentagdo tedrica, bem como a
metodologia da pratica pedagégica realizando os comentarios da aplicagdo. Durante a
abordagem de Investigacbes Matematicas apresentamos 0s momentos em que a mesma
ocorreu: na exploracdo e questionamento de conceitos necessarios para o0
desenvolvimento das férmulas para o calculo do nimero de diagonais, na soma das
medidas dos angulos internos e externos de um poligono e ainda, no resgate de conceitos
adquiridos nos anos anteriores para a compreensao do conteudo.

Concluimos este trabalho com as consideracdes finais sobre o observado com esta
pratica em que o aluno é ativo no processo de ensino-aprendizagem.

Uma das funcdes do PIBID € introduzir os alunos das licenciaturas na escola para que
possam vivenciar sua futura profissdo. Desta forma, uma das metodologia que precisam
experimentar € a Investigacdo Matemética, que segundo Ponte, Brocardo e Oliveira
(2013), ndo significa necessariamente lidar com problemas muito sofisticados na fronteira
do conhecimento. Os autores indicam que a investigacdo significa, simplesmente, que
formulamos questées que nos interessam, para as quais ndo temos resposta pronta e
procuramos essa resposta de modo tanto quanto possivel fundamentado e rigoroso.

O conceito Investigacdo Matematica, como atividade de ensino-aprendizagem, ajuda
a trazer para a sala de aula o espirito da atividade matematica genuina, entretanto, € uma
poderosa metafora educativa. O aluno € chamado a agir como um matematico, ndo s6 na
formulacdo de questBes e conjecturas e na realizacdo de provas e refutagcdes, mas
também na apresentacdo de resultados e na discussdo e argumentagcdo com 0S seus
colegas e com o professor.

A realizacdo de uma investigagdo matematica envolve cinco momentos principais. O
primeiro abrange o reconhecimento da situacdo, a sua exploragdo preliminar e a
formulacdo de questBes. O segundo momento refere-se ao processo de formulagédo de
conjecturas. O terceiro inclui a realizacdo de testes e o eventual refinamento das
conjecturas. E, finalmente, o Ultimo diz respeito a argumentacdo, a demonstracdo e
avaliacao do trabalho realizado. Esses momentos surgem, muitas vezes, em simultaneo: a
formulacdo das questdes e a conjectura, ou a conjectura e o0 seu teste, entre outros.
(PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2013)

Estabelecendo a ideia de que o aluno possa investigar, € necessario deixa-lo trabalhar
de forma totalmente autbnoma e, como tal, o professor deve ter somente um papel de
regulador da atividade. No entanto, o professor continua a ser um elemento-chave mesmo
nessas aulas, cabendo-lhe ajudar o aluno a compreender o que significa uma investigacédo
e aprender a fazé-la.



No inicio da investigagdo é fundamental garantir que os alunos sintam-se motivados
para realizar a atividade, sendo que a introducao da mesma deve ser breve. O professor
tem o papel importante de criar um ambiente adequado ao trabalho investigativo. Por
outro lado, o professor deve dar uma atencdo cuidadosa a prépria tarefa, escolhendo
guestdes em situacdes iniciais que designam um verdadeiro desafio para os alunos.

O teste de conjecturas € um aspecto do trabalho investigativo que os alunos, em

geral, reprimem com facilidade e que se funde, por vezes, com 0 préprio processo
indutivo. Isto €, a manipulagdo dos dados comeca a apontar no sentido de certa
conjectura para logo em seguida ser reformulada por um caso em que néo se verifica.
No final de uma investigacdo o balanco do trabalho realizado constitui um momento
importante de partilha de conhecimentos. Os alunos podem por em confronto as suas
estratégias, conjecturas e justificagfes, cabendo ao professor desempenhar o papel de
moderador. O professor deve garantir que sejam comunicados os resultados e o0s
processos mais significativos da investigacdo realizada e estimular os alunos a se
questionarem mutuamente. Essa fase deve permitir também uma sistematizagdo das
principais ideias e uma extensdo sobre o trabalho realizado. E ainda um momento
privilegiado para despertar os alunos para a importancia da justificagdo matematica das
suas conjecturas. (PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2013)

O uso do material manipulavel constitui um importante ponto de partida que
entusiasma os alunos a fazerem exploracdes, bem como auxilia na obtencéo de dados e
a formulagéo de suposi¢des.

Os autores ja citados afirmam que as investigages reportam-se a diversos objetivos
curriculares. Em primeiro lugar, pretende-se que o aluno seja capaz de usar
conhecimentos matematicos na resolugdo da tarefa proposta. Em segundo lugar, espera-
se que o aluno desenvolva a capacidade de realizar investiga¢des. E, em terceiro lugar,
objetiva-se promover atitudes, tais como a persisténcia e o gosto pelo trabalho
investigativo. Para avaliar esses trés objetivos, o professor tem a sua disposicdo uma
variedade de instrumentos de avaliagdo, de natureza oral ou escrita.

Existem diversos recursos para uma pratica investigativa, muitos deles provinentes da
Expressao Grafica, onde as representa¢cfes graficas sdo as mais adequadas para a
Investigacdo Matematica relacionada aos conceitos de Geometria que sdo abordados
neste trabalho.

Nesta pratica desenvolvemos o estudo de poligonos. Dentre os tépicos abordados
temos a identificacdo dos elementos de um poligono e suas classificacdes como:
nomenclatura de acordo com o nimero de lados; convexo ou ndo convexo; poligono
regular ou irregular. Também foram estudadas e obtidas as férmulas para calcular o
numero de diagonais e a soma dos angulos internos e externos de um poligono. Para isso
a atividade foi dividida em cinco etapas descritas e comentadas a seguir.

Foi entregue aos estudantes trés quadrados medindo de lado 9 cm. Em seguida, os
estudantes deveriam acompanhar as instrucbes de confeccdo apresentadas pelo
aplicador para a construgéo dos seguintes poligonos: pentagono, hexagono e octégono. A
figura 01, a seguir, apresenta a sequéncia da construcao do octégno.

@) (b)

Figura 01- a) Instru¢des para a construgdo do octdgono; b) construcéo realizada pelo
aluno A
Fonte: os autores



A figura 01b apresenta a constru¢do do octégono. A grande maioria dos alunos
acompanhou a construcdo e poucos apresentaram dificuldades durante a construcéo,
visto que os alunos ja estavam esperando pelo poligono construido devido a
nomenclatura, ou seja, antes mesmo da construcdo os mesmos ja relacionaram o
poligono com a quantidade de lados.

A Figura 02a apresenta o poligono pentagono construido por meio de dobraduras, o
que causou muito tumulto entre os alunos, pois muitos deles se dispersavam durante a
construcdo e, além disso, a maioria dos alunos ndo lembrava o que era pentagono. Ja a
Figura 02b apresenta a construcdo do hexagno onde os alunos j& se adaptaram a
atividade e a maioria dos estudantes conseguiu acompanhar sem interrupgfes. A partir
desta constru¢do os alunos j4& comecaram a lembrar dos poligonos e muitos deles ja
relacionavam o poligono construido com o seu nimero de lados.

(8) S (b)
Figura 02- a) Aluno “B” construindo um pentagono; b) Aluno “C” construindo um
octégono

Fonte: os autores

Apbés a construgdo, os alunos deveriam colar esses poligonos construidos no
caderno e identificar os elementos de cada poligono e ainda, classifica-lo em poligono
convexo ou ndo-convexo, regular ou ndo-regular e também de acordo com o nimero de
lados. Em seguida os estudantes deveriam identificar os elementos desses poligonos
(vértice, lados, angulo interno e externo) (Figura 03).

Figura 03- Poligonos construidos — Aluno “D”
Fonte: os autores

Ao final desta etapa foram propostas algumas questbes aos alunos para que
pudéessemos notar o que haviam compreendido. Algumas das questdes propostas
consistiam em nomeacao dos vértices, quantidade de vértices, quais sao os lados e, a
partir dos lados, como esse poligono era nomeado. A maioria dos alunos ndo apresentou
dificuldades na resolugdo das questfes propostas.

Na segunda etapa os estudantes realizaram a construcdo das diagonais de um
poligono, identificando os vértices e tracando as diagonais. Foi entregue aos alunos sete
poligonos diferentes impressos, nos quais 0 estudante poderia ser capaz de identificar
um vértice e através deste, tracar com o auxilio de lapis e régua, as diagonais partindo de
um Unico vértice de cada um desses poligonos entregues (Figura 04).



Figura 04 — Diagonais tracadas — Aluno “E”
Fonte: os autores

Como atividade foi solicitado que os alunos procurassem desenvolver a formula de
diagonais que partem de um dnico vértice.

Para isto, partimos do caso geral, que estabelece que em um poligono de n lados, o
ndmero de diagonais d que partem de um Unico vértice é dado pela formula: D=n — 3. A
partir desse célculo podemos obter o nimero total de diagonais de um poligono, por
exemplo, o pentagono. Em seguida questionamos os alunos sendo que o numero de
diagonais que partem de um Unico vértice do pentagono é dado por (5-3). Assim,
multiplicamos o numero de diagonais que partem de um Unico vértice pelo nimero de
vértices do pentagono: 5 (5-3). Assim, em um poligono de n lados, o nimero de diagonais
d é dado pela formula: D = [n (n-3)] / 2.

A partir disso, estendeu-se o conceito de diagonais e desenvolveu-se a formula das
diagonais totais de um poligono qualquer.

Atividade 03 - Conhecendo os angulos internos de um poligono

Na terceira etapa foi obtida a férmula para a soma dos angulos internos de um
poligono, na qual utilizamos como recurso apenas lapis, régua e um heptagono impresso
entregue aos alunos. Nesta etapa os alunos tiveram que decompor um heptdgono em
tridngulos como pode ser observado na Figura 05, partindo de um Unico vértice e
desfrutar de seus conhecimentos em angulos internos de um triangulo para concluir que a
soma dos angulos internos de um heptégono seria obtida multiplicando-se a quantidade
de tridngulos resultante por 180° que é a soma dos angulos internos de um triangulo.

Figura 05- Heptagono decomposto em triangulos — Aluno “F”
Fonte: os autores

Para isso, iniciamos expondo que a soma das medidas dos angulos internos esta
relacionada ao nimero de lados do poligono. Entdo, tinhamos que podemos decompor o
pentdgono, por exemplo, em tridngulos. Para isso, era necessario tracar todas as
diagonais que partem de um Unico vértice do pentagono. Nesse momento lembramos os
alunos de que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°, entdo
perguntamos quantos triangulos foram obtidos na decomposicdo e pedimos para que
multiplicassem o nimero de triangulos obtidos no pentagono por 180°, ou seja, 3 x 180° =
540°. Assim, a soma das medidas dos angulos internos de um pentagono é 540°. A partir
dai concluimos que para obter a soma dos angulos internos de um poligono, basta
decompor este poligono em triangulos e multiplicar a quantidade de triangulos obtidos por
180°.




A Ultima etapa baseava-se na soma das medidas dos angulos externos de um

poligono. Foram entregues aos estudantes um pentagono, um heptagono e um decagono,
todos com seus angulos externos estabelecidos (Figura 06).

Figura 06 — Poligonos entregue aos alunos
Fonte: os autores

A partir disto os estudantes recortaram esses angulos externos estabelecidos
tomando como base os lados dos angulos (Figuras 07 (a) e (b))..

(a) (b)

Figura 07 — (a) Aluno “G” recortando os angulos externos;
(b) Aluno “H” recortando os angulos externos

Fonte: os autores

Para determinar o valor da soma dos angulos externos, os alunos dispuseram o0s
angulos de forma adjacente e concluiram que a soma é 360°. (Figura 08).

|
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Figura 08 — Circunferéncias construidas - Aluno “I”
Fonte: os autores



Apéds a conclusdo das quatro etapas mencionadas anteriormente, foi realizada uma
aula de exercicios sobre todo o conteldo abordado durante as aulas, ou seja, os alunos
puderam verificar seus conhecimentos adquiridos durante a apresentacdo do contetdo
sobre Poligonos, resolvendo exercicios de fixagdo e de interpretacdo, como pode ser
observado nas Figuras 09 (a) e (b).

(a) M 8 ()
Figura 09- (a), (b)- Estudantes resolvendo os exercicios propostos
Fonte: os autores

Durante a aula de exercicios foi reservado um momento para projetar, com o auxilio
do software Geogebra, poligonos com mais de 15 lados. Com esta visualizagdo foi
exposto aos alunos que quanto maior o nimero de lados de um poligono mais proximo
este estara de uma circunferéncia.

Ainda como fixacao da compreenséo do conteudo abordado, os alunos podiam decidir
0 nimero de lados de acordo com a sua intuicdo ou curiosidade e ainda, construimos
poligonos convexos e ndo convexos para finalizar o entendimento, com a quantidade de
lados sendo determinada pelos estudantes, como pode ser observado nas Figuras 10 (a)
e (b).

(a) (b)
Figura 10 — (a), (b) Poligonos construidos no Geogebra
Fonte: os autores

Apbs a aplicacdo da aula de exercicios, pode-se concluir que 83,15% dos estudantes
conseguiram desenvolver as atividades propostas sem auxilio dos aplicadores.Cerca de
12,64% apresentaram dificuldades durante a resolugdo das atividades e 4,21% dos
estudantes ndo desenvolveram a atividade proposta.

O que se pode perceber com a aplicacdo das atividades é o fato dos alunos
compreenderem 0s conceitos matematicos envolvidos em cada atividade, uma vez que as
Investigacbes Matematicas proporcionaram aos alunos a vivéncia com 0s conceitos
abordados.



As atividades propostas mostram que com as Atividades Investigativas 0s objetivos
foram atingidos com participagdo efetiva dos alunos na atividade. Isto foi verificado pela
interacdo dos mesmos durante as aulas, senja por questionamentos e/ou sugestbes. Os
alunos participaram com muito entusiasmo e se surpreenderam com a maneira como foi
apresentado o conteddo de poligonos, utlizando muito material manipulavel. O
entendimento do contelddo abordado obteve sucesso e a maioria dos estudantes
conseguiram desenvolver as atividades propostas.

Apontamos também os pontos positivos em relagdo ao material. Nesta atividade os
mesmos foram apresentados impressos, iSso economizou tempo, pois os alunos teriam
gue apenas realizar ajustes. Outra forma de desenvolver a atividade é aplicar o Desenho
Geométrico, inserindo assim o previsto nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1998).

Em relacdo aos pontos negativos, teve aluno que ndo prestou atencdo nas instrugées
repassadas e ndo obteve um bom resultado durante a realizacdo das construgdes, ou
ainda, havia alunos que ndo tinham os materiais necessarios e emprestavam do colega, o
que atrasava o desenvolvimento das atividades e gerava tumulto. No entanto, reforcamos
mais uma vez que a maioria dos alunos compreendeu 0s conceitos e desenvolveu a
atividade de forma satisfatoria.

Como proposta de melhoria para futuras aplicagbes, sugerimos levar o material
praticamente todo confeccionado para que ndo se perca tempo para a realizacdo dos
ajustes e para evitar erros durante a construgdo dos materiais. Expressar 0 passo a passo
da dobradura utilizando o quadro negro ou em software de apresentagdo, nao utilizando
apenas a oralidade e os procedimentos manuais.

No momento em que foram desenvolvidas atividades com a projecéo e construgcdo dos
poligonos no software Geogebra percebemos que houve uma curiosidade sobre o
software e além disso, os alunos ficaram impressionados com a utilizacdo do computador
na aula de matematica.

Com isso, podemos afirmar que a Expressao Grafica foi de fundamental importancia,
visto que as imagens e desenhos contribuiram para a compreensdo dos conceitos
matematicos desenvolvidos.
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