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RESUMO

O presente trabalho surgiu como uma tentativa de minimizar uma
problemética comumente encontrada no ambito escolar do Brasil: a
defasagem na aprendizagem da matematica, evidenciada a partir da
observacao dos dados divulgados pelo Sistema Nacional de Avaliacao da
Educacdo Basica (SAEB). Além disso, soma-se a defasagem de
abordagens sobre Educacdo Ambiental dentro das ciéncias exatas. Esse
projeto tem como objetivo contemplar a interdisciplinaridade da area da
educacao ambiental com a matematica, por meio da criagdo de atividades
relacionadas a Expressdo Grafica. Neste trabalho foram desenvolvidas
quatro oficinas tematicas, envolvendo os temas na area da matematica
(Operagdes Basicas, Trigonometria, Geometria e Porcentagem) com uma
abordagem integrada a area ambiental, cujos assuntos selecionados para
aplicar a educacdo ambiental foram: Residuos Sdlidos, Consumo de
Agua e Preservacdo da Natureza. O projeto foi aplicado no Instituto
Federal do Parand — Campus Paranagua. Quanto aos resultados da
pesquisa, observou-se que 0s estudantes conseguiram absorver 0s
contetidos propostos em sala de aula, bem como participar das atividades,
promovendo, ao término rodas de conversa, debates sobre as
problematicas ambientais envolvidas em cada impacto & natureza.
Conclui-se entdo, que a realizacdo das atividades de Educacdo Ambiental
nas aulas de Matematica teve resultados positivos, promovendo troca de
saberes e fortalecendo o processo de ensino-aprendizagem. Por este
motivo, busca-se construir um caderno pedagdgico contendo todas as
atividades criadas, o qual outras instituices de ensino terdo acesso e
poderdo assim transformar as aulas em um rico espago de aprendizagem
somado com a compreensdo ambiental.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Educacdo Matematica. Ensino-
aprendizagem. Expressao Grafica. Oficinas Tematicas.
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O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Bésica (SAEB) é o principal

\J

instrumento de avaliacdo do ensino-aprendizagem no pais, utilizando testes cognitivos e
questionarios contextuais referentes a Matematica e Lingua Portuguesa (SAEB, 2017). O
resultado referente a proficiéncia em matematica dos estudantes, em relacdo ao Ensino Médio,
divulgado pelo SAEB, mostrou que, em 2015, os estudantes obtiveram a pior média dos
ultimos 10 anos. Em paralelo, sabe-se que dentro das ciéncias matemaéticas ha escassez de
abordagens de Educacdo Ambiental, o que, segundo a Politica Nacional de Educacio
Ambiental (PNEA), instituida em 1999 pela Lei n. 9.795 ¢ apresentada como um componente
fundamental da educacdo, buscando a construcdo de valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias para a conservacdo do meio ambiente e garantia de
qualidade de vida e sustentabilidade, além de se mostrar como um componente essencial da
educacdo no Brasil, deve-se apresentar de maneira articulada no processo educativo.

Considerando a defasagem da aprendizagem em matematica e o direito a educacgdo
ambiental, formal e informal, surgiram as perguntas que nortearam esta pesquisa: Como
melhorar o nivel de aprendizagem dos estudantes em relacdo & matematica? E possivel
realizar uma abordagem transversal da Educacdo Ambiental nas aulas de matematica? Sera
que a partir desta abordagem de ambas as ciéncias (exatas e ambientais), de forma integrada,
havera uma melhora no nivel de aprendizagem dos estudantes?

A partir deste contexto, surgiu a oportunidade, através do projeto de oficinas de
matematica basica, oriundo do grupo de estudos e pesquisas em Expressdao Grafica e/no
processo de ensino-aprendizagem, ja desenvolvido no Instituto Federal do Parand — Campus
Paranagué, de utilizar o espaco das oficinas para contemplar tematicas que envolvam tanto a
natureza quanto a matematica, aplicando uma educacdo ambiental integrada com
conhecimentos matematicos. As oficinas de matemaética bésica ocorrem de forma voluntaria,
sendo ofertada semanalmente aulas de apoio de matemaética basica, como uma opgéo para
minimizar as dificuldades e preconceitos com relacdo a area das ciéncias exatas, e analisar e
avaliar os estagios do desenvolvimento cognitivo individual dos estudantes. O objetivo desta

pesquisa é contemplar a educacdo ambiental no &mbito do ensino da matematica, por meio de
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atividades ludicas e dindmicas, utilizando a Expressdo Gréafica como agente minimizador das
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dificuldades de aprendizagem na &rea das exatas.

Ademais, a partir da compreensdo de que atualmente hg, cada vez mais, uma escassez
de oportunidade para se realizar um estudo voltado ao meio ambiente dentro das demais
disciplinas curriculares, existe a necessidade de integra-lo as outras ciéncias. A matematica
enquanto um produto do pensamento humano, adapta-se com muita facilidade a realidade
objetiva, oportunizando essa associagdo com duas tematicas, fazendo, portanto, que todo o
processo de relacionar conteddos oriundos do meio ambiente com a matematica se torne o

alvo de pesquisa do presente trabalho.

REVISAO DE LITERATURA

A origem do termo Educacdo Ambiental (EA) expande-se no decorrer da década de
1970, quando foram realizadas as primeiras conferéncias ambientais internacionais cuja pauta
refletia a identificacdo e analise dos problemas socioambientais e do debate de a¢des mundiais
e nacionais para soluciona-los.

A primeira conferéncia que foi realizada a partir de uma perspectiva ambiental foi a
Conferéncia das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Humano, conhecida como
Conferéncia de Estocolmo, realizada de 5 a 16 de junho de 1972. Esta reunido foi a pioneira
nos debates ambientais que se sucederam e teve como foco a necessidade de um critério e de
principios comuns que pudessem ofertar aos povos do mundo inspiracdo e uma orientacao
para preservar e melhorar 0 meio ambiente humano. Ainda nesta conferéncia foi concebido
um plano de a¢do mundial que deu origem ao Programa Internacional de Educacdo Ambiental
(BERNARDES; PRIETO, 2010). Outras conferéncias, como a Rio-92, a Rio+10, realizada
em 2002 e a Rio+20, conferéncia ocorrida em 2012, contemplaram tematicas ambientais.
Todas as conferéncias citadas acima ganharam grandes repercussdes, e por este motivo o
Brasil foi pressionado a criar legislacOes e regulamentagdes ambientais, que atualmente estéo
disponiveis em defesa ao meio ambiente. A partir desta discusséo em nivel internacional e da
necessidade de regulamentar a educacdo ambiental no Brasil, foi instituida a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental (PNEA), em 27 de abril de 1999, por meio da Lei Federal n°. 9.795.
A PNEA destaca o principio de transversalidade, definindo que a educagdo ambiental deve ser
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aplicada de maneira interdisciplinar, abrangendo todas as areas do conhecimento e ndo se

restringindo a somente uma disciplina.

Em meio a este contexto, caracteriza-se a importancia de relacionar os contetudos da
Matematica com as questdes ambientais. Hoje, nota-se que ha iniciativas em alguns trabalhos
de incorporar a Educacdo Matemaética as reflexdes sobre o meio ambiente, como os de
Borgonovo (2014) e Madeira (2016). Embora estas pesquisas apresentem metodologias e
abordagens inovadoras em trabalhar a matematica e a educacdo ambiental de forma integrada,
ainda é identificado uma certa resisténcia dos docentes das ciéncias exatas. Os motivos que
dificultam a recepgdo da interdisciplinaridade entre ambas as ciéncias variam, podendo ser
desde ma-formacdo do docente em outras areas que ndo sejam de sua base de conhecimento,
até desinteresse em promover aulas diversificadas que auxiliem na construcdo do saber.
Apesar dos motivos variarem, € possivel afirmar com certeza que a matematica ndo € a
culpada, pois, praticamente tudo o que se nota nas atividades diérias da oportunidade de ser
tratada criticamente com um instrumental matematico, como por exemplo, atrasos e correrias
envolvendo as horas, pagamentos e trocos de mercadorias, dentre diversos outros. O que se
propde, para a consolidacdo da Educacdo Ambiental, é que os professores saiam de sua zona
de conforto e que tenham coragem de enveredar por projetos, ampliando até mesmo seus
conhecimentos e de seus estudantes (D'’AMBROSIO, 1996).

Ademais os problemas que assolam hoje a aprendizagem da matematica nas escolas
pode ser solucionada a partir de praticas como as apresentadas no presente trabalho: oficinas
tematicas e atividades ludicas, utilizando a expressdo gréafica. Porém, é necessario interesse

direto do professor, conforme ressalta Barcelos e Noal:

Ser4 que ndo podemos encontrar pontos de partida para a realizacdo da educacdo
ambiental também na aula de matematica, a partir da busca criativa deste professor
de matemadtica e de seus alunos? Ou serd que alguém, “especialista em educagdo
ambiental” € que vai ensinar o professor de matematica a fazer isso? (BARCELOS;
NOAL. 1998, p. 106)

Por fim, entende-se que a educacdo matematica no Brasil necessita de pesquisas que
visem sanar seu deficit de aprendizagem. A aplicagdo de uma ciéncia abstrata em uma

manipulavel, tal como as ciéncias ambientais, com reflexos diretos na qualidade de vida do
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individuo e nas suas atividades, tem o potencial de resultar em beneficios para o ensino-

aprendizagem, assim como para a conservagéo da natureza.

METODOLOGIA

As atividades propostas neste trabalho, as oficinas tematicas, sdo cerne da pesquisa e
tém como foco elaborar praticas e vivéncias que contemplem a unido da Educacgéo
Matematica com a Educacdo Ambiental, como pode ser visualizado esquematicamente

abaixo:

Figura 1 - Unido entre duas areas do saber
Fonte: Os autores (2019)

As atividades elaboradas foram dispostas em quatro modalidades, através da tematica
de residuos sélidos, consumo de agua e preservacdo da natureza. Quando os métodos de
abordagem consistiram no contato com o Ambiente, foram propostas atividades matematicas
ao ar livre, em contato com a natureza; quando a tematica possuia mecanismos matematicos,
houve utilizacdo de equagdes matematicas para calcular consumo de agua, energia elétrica e
residuos, por exemplo. A terceira abordagem é através da Expressao Grafica, utilizando jogos,
brincadeiras, recursos computacionais (GOES, 2012), dentre outros, trazendo questdes
ambientais pertinentes. Por fim, através das embalagens de Residuos Sélidos, foram
realizados célculos e compreensdo de assuntos matematicos, como percentagem, regra de trés,
diferenca entre circulo e circunferéncia.

Em paralelo com a elaboragéo das oficinas tematicas, estd sendo desenvolvido um
caderno pedagdgico, a fim de organizar as atividades e divulgé-las a outras instituicdes para
que possam ser utilizadas por outros docentes em suas aulas e/ou atividades. Ademais, 0

caderno pedagogico contempla exercicios a serem solucionados pelos discentes participantes
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ap6s o término da oficina tematica. Todas as oficinas teméticas foram realizadas nas

dependéncias do Instituto Federal do Parand — Campus Paranagud em dois periodos,
matutino e vespertino, de acordo com o horario de aula disponibilizado pelos docentes
parceiros do projeto relacionando diversas disciplinas.

A primeira atividade desenvolvida foi a oficina de composicdo gravimétrica dos
residuos reciclaveis. A composicdo gravimétrica € uma pratica que surge com o objetivo de
obter um espectro da geracdo de residuos solidos de um dado local, através de pesagem,
contagem e analise dos mesmos. Apds realizado os procedimentos necessarios, é possivel
analisar quais os tipos de residuos mais gerados na residéncia do estudante, por exemplo, e
por fim, buscar solu¢bes que minimizem os descartes, mas que abranja uma reciclagem
consciente. Para isso, foi realizado um debate sobre a geracdo de residuos e os possiveis
impactos socioambientais que esse consumo excessivo pode ocasionar na tentativa de
conscientizar os estudantes a diminuirem a quantidade de residuos em suas residéncias. O
conceito matematico como base da interpretacdo de dados é o das Grandezas Proporcionais,
transformando os valores das pesagens em porcentagens. A figura 2 abaixo mostra a atividade

ocorrendo.

Figura 2 — Oficina temética de Composi¢do Gravimétrica
Fonte: Os autores (2019)

A segunda atividade foi realizada em campo, dentro dos limites do Instituto Federal do
Parana — Campus Paranagua. Primeiramente obteve-se a medida da circunferéncia de uma

arvore, a mesma pode ser obtida com base em uma fita métrica.
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Desta forma, ap6s levantar a informacdo da circunferéncia, € possivel obter o raio da
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arvore apenas com a formula bésica de medida do comprimento da circunferéncia. Assim,
atribuindo o valor aproximado de =, é possivel encontrar o raio aproximado de uma arvore.

Conforme demonstra a Figura 4 abaixo:

Figura 4 - Exemplo de atividade de circunferéncia ocorrendo na natureza
Fonte: Os autores (2019)

Em relagdo a Educacdo Ambiental, foram levantados alguns conceitos e situagdes
problemas, promovido debate sobre a conservacéo e preservacao da natureza. Dentre elas, o
papel fundamental da arvore e das florestas para o planeta Terra, especialmente pela
realizacdo da fotossintese e fixa¢do do carbono e a reflexdo sobre o potencial das atividades
de turismo ecoldgico em parques ou areas de lazer com grande arborizacdo pode ser uma
forma de obtencéo de economia muito rentavel e sustentavel do que atividades tradicionais,
baseadas da intensa extracdo de matéria prima, prejudiciais ao meio ambiente e insustentaveis
em longo prazo.

A terceira atividade entra em consonéncia com a atividade anterior, também ocorrendo
em meio ao ar livre, relacionando os conceitos de trigonometria. O primeiro passo foi a
producdo de um teodolito caseiro, onde os estudantes, em conjunto com o professor, criaram
um instrumento de medida de angulos, simples, econdmico e eficiente, ao utilizarem materiais

reciclaveis. As formas mais simples de construcdo de um teodolito caseiro s@o as propostas
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sem carga, fita adesiva, nylon, transferidor e algo que possua um peso. Diante disso, é
possivel junté-los e formar este instrumento que sera utilizado nas concepgdes de triangulos

na natureza. Entende-se que sua estrutura se dara conforme indica a Figura 5:

Caneta sem carga Fita adesiva

=

B8
Figura 6- Exemplo de Teodolito proposfo por Souza (2014‘))‘?:Si?ado por Beck (2017)
Fonte: Sousa (2014)

Posteriormente, foi preciso selecionar uma area que possuisse arborizacdo, podendo
ser um parque, uma floresta, uma reserva legal, até mesmo o proprio ambiente escolar, que
fornece muitas vezes arvores em seu interior e exterior. Ap6s selecionado o local da atividade,
foi contextualizada a importancia das arvores para 0 nosso planeta, bem como os maleficios
do desmatamento e suas consequéncias ambientais, como as mudancas climaticas. Entre os
beneficios ao contemplar a importancia das arvores no meio ambiente foram citadas: a
melhoria da qualidade do ar; redugédo das ilhas de calor; protecdo/alimentacdo da avifauna;
reducdo do escoamento superficial, dentre outras.

Por fim, os estudantes iniciaram a pratica e, a partir do teodolito, conseguiram medir a
altura de uma arvore apenas com trés informagdes: a distancia em que 0 mesmo se encontra
da arvore, sua altura e, principalmente, o angulo que forma entre o plano horizontal do chéo e
0 da altura da arvore analisada (essa informacéo sera obtida, com o auxilio do teodolito). A
partir dessas informac@es, foi possivel estabelecer a altura de uma arvore, utilizando razdes

trigonométricas. Matematicamente, o que foi criado esta exemplificado na Figura 7:
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Figura 7 - Utilizacdo do teodolito na trigonometria.
Fonte: O autor (2019)

A quarta atividade fomentou-se na pratica que visava a analise da quantidade de agua
mensal que uma familia gera. Através de calculos matematicos, foi possivel estabelecer
resultados e parametros que visem discutir se o consumo familiar de &gua é adequado ou
exacerbado.

Em um primeiro momento, foi necessario que cada estudante trouxesse em maos ou a
sua fatura mensal de dgua (popularmente conhecido como “taldo”), ou em seu caderno uma
anotacdo referente aos dados que fornecem a quantidade de dgua gerada por residéncia. Vale
ressaltar que cada municipio apresenta uma empresa especializada no saneamento basico,
sendo assim, havia distingdes no modelo de como as informagdes estdo descritas na fatura
mensal.

Apbs a coleta de informacBes referente a fatura mensal, iniciou-se a atividade. Em
cada taldo de &gua ha a descricdo do consumo mensal em metros cubicos (m3). Caso essa
informacdo ndo esteja contemplada, € possivel encontra-la a partir de outros dados, como por
exemplo, a média diaria em litros. Feito isso, entra em préatica o primeiro calculo matematico
em jogo, sendo necessario converter o valor em metros cubicos para litros.

Executada a conversdo e chegado ao valor que representa o consumo de agua, em
litros, que a residéncia inteira consome. Neste sentido, o estudante dividiu o valor encontrado
pelo nimero de habitantes, obtendo juntamente o valor aproximado de agua que 0 mesmo
consome. Neste momento, verifica-se a insercdo das operacdes basicas, tais como
multiplicacdo (para conversdo de unidades de medida) e divisdo (para obter o consumo

individual).
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ambiental. Através de uma roda de conversa, 0s estudantes puderam compartilhar os
resultados encontrados, estabelecendo assim um parametro entre quais consomem mais agua e
quais consomem menor volume, deixando claro que podera haver grandes distincdes,
considerando que ha residéncia com atividades comerciais, dentre outros fatores que podem
ser levantados no dialogo do grupo.

Ademais, as atividades foram encerradas fazendo uma problematizacdo, levantando os
impactos negativos nos desperdicios de agua e possiveis solu¢bes para conservar esse recurso
natural tdo importante para a sobrevivéncia humana, visto que € um tema de grande urgéncia.

A quinta, e Ultima, atividade propde uma relagdo entre os contetdos de circulo e
circunferéncia com a tematica de Residuos Sélidos. Neste sentido, para a atividade, 0s
estudantes trouxeram residuos solidos com formato cilindrico, podendo ser em seu formato ou
até mesmo na tampa. Para isso, foi necessario que houvesse a obtencdo do comprimento da
circunferéncia do objeto. Durante a oficina foi usado um fio para a medi¢do da circunferéncia
e depois, comparada em uma régua, para obter o tamanho do objeto analisado, em
centimetros.

Tendo a medida do comprimento da circunferéncia, obtém-se a segunda informacéo: o
raio. A partir da obtencdo das medidas da circunferéncia e do raio, torna-se evidente que, ao
inserir na formula da circunferéncia, a Unica incognita presente € o valor de =, desta forma, é
possivel encontrar seu valor aproximado, realizando as manipulagdes algébricas.

Na primeira e na Ultima atividade, foram obtidos diversos Residuos Sélidos. Durante a
oficina, foram discutidos os maleficios destes residuos do meio ambiente, 0 aumento de
aterros sanitarios, a mortalidade da biodiversidade e as formas pelas quais sdo possiveis sanar
tal problematica, através de, por exemplo, os 5R’s. Apés o momento de conscientizagdo
ambiental uma oficina foi ofertada voluntariamente aos estudantes para reaproveitar 0s
residuos sélidos coletados para a oficina, confeccionando objetos diversos, desde decorativos
até materiais didaticos e para a conscientizacdo ambiental.

As averiguacOes dos resultados obtidos a partir de cada oficina tematica foi através de
dois questionarios, um prévio e outro subsequente, cuja finalidade se reflete na compreensao

da melhora individual do discente, ou seja, analisar o que o0 estudante possuia de
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presente trabalho serd realizado uma discusséo de dados a partir de um diagndstico qualitativo
das oficinas, analisando a opinido dos estudantes a respeito de cada oficina aplicada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As Figuras 8 e 9 demonstram as atividades da quinta oficina temética. E na Figura 10
é apresentado o célculo realizado por um dos estudantes.

Figura 8 - Oficina Tematica: | Figura 9 - Oficina Tematica: | Figura 10 — Atividade de Circunferéncia de
Encontro do 7 Encontro do T Residuos Solidos Cilindricos
Fonte: Os autores (2019) Fonte: Os autores (2019) Fonte: Os autores (2019)

As figuras abaixo compreendem as perguntas inseridas no questionario posterior as
oficinas, demonstrando as opinides dos estudantes a respeito das oficinas tematicas de

matematica inserida na tematica ambiental.

7. Qual sua opinido sobre a implantagdo de uma atividade de Matematica
aliada a Educagdo Ambiental?

-~ . - 4.
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Figura 14 - Resposta do questiondrio subsequente
Fonte: Os autores (2019)
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1. Descreva aqui, como foi a atividade para vocé, quais pontos vocé mais
gostou e achou interessante:

o Yok g
) A
Figura 15 - Resposta do questionario subsequente
Fonte: Os autores (2019)

1. Descreva aqui, como foi a atividade para vocé, quais pontos vocé mais
gostou e achou interessante:

A 'm.ciat;v\ Ae ;r\‘ewa(io Ja eJu(,;;a'o av\\bnc«‘x\ 08  varidy

Irsos e BCM ;r;\grgsn,\\c_ pnrlcv\ﬁl‘\cn‘e eV v k) \I‘w:lﬂle Com Q
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Figura 16 - Resposta do questionario subsequente
Fonte: Os autores (2019)

Analisando as respostas dos questionarios, € possivel observar que os alunos
aprovaram essa integracao das disciplinas e, consequentemente, as oficinas tematicas foram
proveitosas. Desta forma, os resultados a partir do diagnostico qualitativo foram muito
promissores, sendo possivel observar que todos os estudantes conseguiram absorver 0s

conteudos e se envolver com as atividades.

CONCLUSAO E/OU CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se, portanto, que oficinas teméticas tém atingido seu objetivo principal, que é
a melhoria e estimulacdo da aprendizagem de matematica contextualizada com a Educacao
Ambiental, utilizando para tal o campo de estudos da Expressdo Gréafica, onde sdo criadas
diversas ferramentas pedagdgicas que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, as atividades propostas possuem um potencial de interdisciplinaridade, podendo ser
usadas como metodologias em outras areas, como por exemplo, em ciéncias bioldgicas ou
humanas. Vale ressaltar que cabe ao professor, ao preparar suas aulas, adquirir conhecimentos

sobre a temaética, a fim de explicar aos seus alunos no decorrer da prética.
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Ademais, praticas educacionais que visem a insercao de duas ciéncias de formas que
ambas se complementem s&o de suma importancia no desenvolvimento dos estudantes,
fazendo com que o atual trabalho contemple em seu desenvolvimento um Caderno
Pedagdgico contendo as descrigdes das atividades praticas para que outras Institui¢cbes de
Ensino consigam adotar metodologias semelhantes.
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