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OFICINA DE QUIMICA EXPERIMENTAL: UMA \(ISAO
MAIS PROFUNDA DA QUIMICA NO ENSINO MEDIO

PRISCILA IKE!

RESUMO

Considerando o importante papel da experimentagdo para o ensino de
quimica foi criada uma Oficina de Quimica Experimental destinada aos
alunos do ensino médio do Instituto Federal do Parana (IFPR). O intuito da
oficina foi proporcionar aos participantes a oportunidade de terem contato
com a Quimica de maneira mais profunda e significativa através de
experimentos que ndo poderiam ser realizados em aula. Ao final da oficina
foi aplicado um questionario com a finalidade analisar a percepcdo dos
estudantes com relacdo a quimica e ao proprio projeto. A maior parte dos
participantes relatou que a oficina foi uma experiéncia positiva em
diversos aspectos como aprofundamento do conhecimento cientifico,
aumento do interesse pela quimica e maior interagdo com os colegas.
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A Quimica € considerada por grande parte dos estudantes do ensino médio uma das

disciplinas menos agradaveis e interessantes. De modo geral, esta repulsa a quimica é oriunda

de dois fatos: primeiro, os alunos ndo entendem a importancia de se estudar esta disciplina no

ensino médio e, segundo, os alunos tém dificuldade em compreender os contetidos envolvidos

(BERNARDELLLI, 2004; SIRHAN, 2007).

Os trés niveis de representacédo da quimica

Alex Johnstone (1982) prop&e que o conhecimento quimico pode ser representado em

trés niveis: macroscopico, submicroscopico e simbolico. O nivel macroscopico se refere

aquilo que pode ser percebido pelos sentidos, como a mudanga de cor em uma solucdo, a

formacédo de um solido em um meio liquido, a emiss&o de calor, o cheiro das substancias, etc.
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O nivel submicroscopico esta relacionado as moléculas, &tomos e particulas e seu

comportamento. Por fim, no nivel simbdlico encontra-se a linguagem prépria da quimica, a
representacdo escrita das substancias, das reacGes e dos fendmenos através de férmulas,
simbolos e equacdes (JOHNSTONE, 1993; WARTHA e REZENDE, 2011).

Tradicionalmente a abordagem do ensino de quimica oferecido aos alunos do ensino
médio, tem como foco principal o nivel simbolico (GABEL, 1993 apud TABER, 2013).
Deste modo, as aulas de quimica frequentemente se resumem a férmulas, calculos, graficos e
nomenclaturas. Essa metodologia comportamentalista, baseada no treino e repeticdo,
frequentemente resulta em bons rendimentos em provas e exames de vestibulares
(BERNARDELLLI, 2004), porém, ndo proporciona um conhecimento mais profundo, onde o
aluno consegue fazer conexdes entre os trés niveis de aprendizagem da quimica (TABER,
2013).

Experimentacdo no Ensino de Quimica

Considerando a premissa de que “a quimica esta em tudo”, ¢ possivel afirmar que todo
aluno chega a escola com alguma experiéncia, em nivel macroscopico, relacionada a quimica.
Essas experiéncias devem ser valorizadas porque constituem o conhecimento prévio dos
estudantes. A importancia do conhecimento prévio € descrita por David Ausubel, o qual
afirma que a aprendizagem é significativa quando o novo conhecimento se ancora a algum
conhecimento prévio do individuo (TAVARES, 2005).

Contudo, este conhecimento é bastante heterogéneo e nem sempre o professor
consegue fazer com que haja uma conexdo do contetdo abordado a algo que seja concreto
para o aluno. Nesse sentido, as atividades experimentais tornam-se aliadas no ensino da
quimica, pois permitem expandir o contato dos alunos com o nivel macroscépico.

Na concepcdo de Nedelsky “aprender requer um esfor¢o de pensamento ¢ esse esforgo
deve ocorrer no laboratdrio e na presenga de materiais relevantes”. Sob esta perspectiva, o
objetivo da experimentacdo seria ajudar o estudante a confrontar a descricdo das teorias
estudadas em sala de aula, com a realidade observada (NEDELSKY, 1965 apud SGHWAHN
e OAIGEN, 2009).

“O uso de atividades experimentais pode vir a ser o ponto de partida para a

compreensdo de conceitos e sua relacdo com as ideias discutidas em sala de
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mesmo tempo criando possibilidades para que o aluno expresse suas
duvidas, permitindo assim que ocorra aquisicdo de conhecimento”
(SGHWAHN e OAIGEN, 2009).

Além das vantagens didatico-pedagogicas atribuidas a sua utilizacdo, as atividades
experimentais também tém um cunho ladico e motivador que estd essencialmente ligado aos
sentidos dos alunos (GIORDAN, 1999). As préaticas experimentais promovem ainda, mudanca
de ambiente e maior interacdo entre os alunos, o que auxilia ndo somente a aprendizagem da
quimica em si, mas também favorece o desenvolvimento pessoal dos estudantes.

Dada a importancia da experimentacdo para 0 ensino de quimica, este trabalho
propds a criacdo de uma Oficina de Quimica Experimental voltada para os alunos do ensino
médio do IFPR. O objetivo desta oficina foi proporcionar aos alunos a oportunidade de
terem contato com a Quimica de maneira mais profunda e significativa através da realizacao
de experimentos que, por conta da escassez de tempo e elevado nimero de estudantes, néo

poderiam ser feitos no horario “normal” de aula.

METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho consistiu na selecdo de experimentos. Esta selecédo teve
como critérios o contetdo abordado, a disponibilidade de materiais e equipamentos, a
seguranca e a dificuldade e viabilidade de execucdo. Em seguida foi feita a elaboracdo dos
roteiros experimentais que foram testados e adaptados. Na etapa seguinte houve a divulgagédo
e execucdo das oficinas. Dada a procura e disponibilidade de horério dos alunos, a oficina foi
ofertada para duas turmas de alunos. O projeto foi direcionado para estudantes de todos 0s
anos do Ensino Médio. As oficinas foram realizadas em turmas de até 24 alunos e ocorreu
em encontros semanais no Laboratorio de Quimica do IFPR. Em cada encontro foram
executadas préaticas experimentais com duracdo de até trés horas. Por fim, aos alunos que
concluiram a oficina, foi aplicado um questionario ndo identificado, cujo intuito foi tracar
um perfil dos participantes, bem como avaliar a percepcdo dos mesmos sobre a quimica, a

ciéncia e sobre o proprio projeto.
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Com relacdo a primeira etapa do trabalho foram elaborados 15 roteiros
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experimentais, baseados em experimentos bastante conhecidos no ensino de quimica do
nivel médio e superior, sendo que os procedimentos experimentais, quantidades e reagentes
foram adaptados ao Laboratorio de Quimica do IFPR. O Quadro 1 apresenta resumidamente

a descricao das 10 atividades praticas executadas na oficina.

Quadro 1: Descricdo das atividades realizadas na Oficina de Quimica

Atividade

Descricdo

1 - Reconhecimento
do laboratério

Apresentacdo do laboratério, estabelecimento das normas de
seguranga e das principais vidrarias e materiais utilizados. Inclui um
experimento de preparo de solucéo e determinacdo de densidade.

2 - Reacdes inorganicas

Aborda diferentes funcfes inorgénicas. Consiste na realizagdo de
reagdes quimicas envolvendo &cidos, bases, sais e 6xidos. Nesses
experimentos foi possivel observar fendmenos como mudanga de
cor, precipitacdo de s6lidos, liberagdo de calor, producéo de faiscas
(“s6dio em agua”).

3 — Estudo de solugbes

Aborda o conceito de solubilidade de maneira qualitativa e
quantitativa. Envolve a preparacdo de solugbes saturada e
insaturada, determinacdo da concentracdo comum, concentracdo
molar e densidade de solugdes.

4 — Experimentos especiais

Essa préatica inclui experimentos de grande efeito visual e que
abordam diversos conceitos quimicos. “Varinha magica” — reacao
de combustdo. “Revelagdo de impressdo digital” — fendmeno de
sublimag@o e adsor¢do. “Fogo colorido” — transicdo eletrbnica e
liberacdo de energia na forma de luz de diferentes comprimentos de
onda.

5 — Estudo quantitativo
de reacoes quimicas
Estequiometria

Realizacdo de uma reacdo de neutralizacdo com medicéo precisa das
quantidades e calculo do rendimento da reagdo.

6 — Termoquimica

Realizacdo de processos quimicos e fisicos com medicdo da
variacdo de temperatura para classificacdo dos processos em
exotérmicos ou endotérmicos.

7 — Cinética Quimica

Verificacdo dos fatores que influenciam a velocidade das reacGes
(temperatura, concentracdo dos reagentes, superficie de contato e
presenca de catalisador)

8 — Equilibrio Quimico

Verificacdo do principio de Le Chatelier através do experimento
“garrafa azul” reacdo que muda de cor conforme o meio reacional ¢
agitado ou deixado em repouso

9 — Slime

Experimento ludico. Consiste na preparagdo de “slime” em
laboratério para introdugdo do conceito de polimerizagao.

10 - Arco-iris de agucar

Envolve a aplicacdo do conceito de densidade para formar uma torre
colorida de solucdes.
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totalizando quarenta e quatro alunos. As turmas eram constituidas de alunos do primeiro,
segundo, terceiro e quarto anos dos Cursos Técnico em Meio Ambiente e Técnico em

Informatica integrados ao Ensino Médio.

Dos quarenta e quatro alunos que iniciantes, vinte e sete concluiram a oficina e
preencheram o questionario de avaliacdo que abordou as questdes descritas nesta discussao.
Este questionério teve como objetivos tracar um perfil dos estudantes participantes quanto a
sua relacdo com a disciplina de Quimica e o estudo de ciéncias em geral, e avaliar a Oficina
de Quimica. O questionario foi composto por seis testes com alternativas e trés questdes
dissertativas. Considerando o apontamento dos préprios alunos, de que para muitas perguntas
ndo havia uma Unica resposta, os estudantes puderam escolher mais de uma alternativa para

determinadas questdes.

A primeira pergunta do questionario era sobre a motivacdo dos estudantes para
fazerem a oficina. Das 52 respostas obtidas 18 apontaram o interesse por ciéncias como 0
principal motivo, 12 indicavam a expectativa de ter melhor desempenho na disciplina de
guimica, 11 apontaram a possibilidade de aperfeicoamento profissional. A necessidade de
acumular atividades extracurriculares também foi relevante, aparecendo em 10 das respostas.
Uma das respostas apontou ainda a vontade de “por a mdo na massa” como fator de

motivacao para participar do projeto.

O questionario também buscou avaliar a percepcao dos alunos com relacdo a Quimica
e, se este projeto teve influéncia sobre esta percepcdo. Conforme pode ser observado no
Gréfico 1, a Oficina de Quimica aumentou o interesse dos estudantes que ja gostavam dessa
disciplina e também daqueles que ndo gostavam. Nenhum aluno relatou ter deixado de gostar
ou ter ficado indiferente a quimica ap0és ter participado da oficina. Interessantemente um dos
estudantes relatou que estudos independentes na area de eletrénica estariam colaborando para

despertar seu interesse por essa disciplina.
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Gréfico 1: Percepcao dos alunos em rela¢do a quimica. (A) Sempre gostei e continuo gostando da mesma
maneira; (B) Depois da oficina passei a gostar mais; (C) Nunca gostei e continuo ndo gostando; (D) N&o gostava,
com a oficina passei a achar interessante; (E) Apos ter participado da oficina deixei de gostar da disciplina de
quimica; (F) Outro.

Em uma questdo aberta os estudantes foram questionados quando aos experimentos
que mais gostaram. Confirmou-se uma tendéncia j& esperada: os experimentos ludicos e de
grande efeito visual foram os mais interessantes para os alunos. Dentre os experimentos
citados destacam-se aqueles das atividades 2, 3 e 9, os quais envolvem: “fogo colorido”,
“varinha magica”, “soédio em agua”, “Slime”. Nao foi possivel fazer uma analise quantitativa
com relacgdo a este assunto porque nem todos os alunos que fizeram todos os experimentos da
oficina.

Com relagdo a aprendizagem proporcionada pelos experimentos, a maior parte dos
alunos (66,7%) considerou que alguns experimentos colaboraram para compreensdo de
conceitos que ja haviam estudado (Tabela 1). Entre os alunos que ndo verificaram uma
relacdo entre o aprendizado da quimica e as praticas de laboratdrio, a maioria estava cursando
0 primeiro ano e tinha até 16 anos. Este fato indica que, na percepcao dos estudantes, a oficina

colabora mais para o aprendizado dos contetdos que foram previamente estudados.
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Contribuicao dos experimentos para a aprendizagem da quimica Alunos (%)
Mesmo os contetdos que ja estudei ndo ficaram mais claros apés a oficina. 11,1
Os experimentos ndo abordaram nenhum contetido que eu ja estudei. 7,4

Os experimentos ndo abordaram nenhum conteldo que eu ja estudei, porém
acredito que possam me ajudar futuramente, quando eu for estudar esses 14,8
conteudos.

Alguns experimentos me ajudaram a compreender conteldos que eu ja estudei,

mas ndo tinha compreendido muito bem. 66.7

Uma vez que as atividades eram em equipe e foram ministradas a alunos de diferentes
turmas e cursos do IFPR, foi também avaliado o potencial da Oficina de Quimica como meio
de socializacdo dos alunos. Quando questionados sobre a experiéncia de trabalhar com
colegas de outras turmas, a maior parte dos estudantes considerou a experiéncia positiva
(Gréfico 2). No entanto, uma porcado significativa dos estudantes se disse indiferente a essa
experiéncia e houve ainda uma minoria que afirmou n&o gostar de trabalhar com alunos de

outras turmas.
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Gréfico 2: Opinido dos alunos sobre a experiéncia de ter interacdo com alunos de outras turmas. (A)
Gostei; (B) Nao gostei; (C) Indiferente.
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A indiferenca com relacdo a convivéncia com colegas “desconhecidos” ¢é,
provavelmente, decorrente da prépria forma como o trabalho foi dirigido na oficina. Os
alunos tiveram total liberdade para formarem suas equipes e é natural que busquem trabalhar
com seus proprios colegas de classe. Evitou-se fazer a mistura forcada dos alunos das
diferentes turmas, pois entendeu-se que embora a oficina possa ser um meio de interacdo entre
o0s estudantes, a socializagdo ndo era o foco do projeto e, neste contexto, seria bem vinda
somente se ocorresse de maneira espontanea. Por outro lado, o comportamento claramente
negativo em relacdo a interacdo com membros de outras turmas pode ser atribuido ao excesso

timidez ou a desavengas pré-existentes entre os estudantes.

Ainda nessa tematica, os alunos foram questionados sobre o trabalho em equipe em si.
O Grafico 3 mostra como as opinides dos alunos divergem sobre esta quest&o. E notorio que a
maior parte dos estudantes afirma se sentir bem ou serem indiferentes ao trabalho em equipe,
apenas uma pequena fracdo diz preferir trabalhar individualmente ou ndo respondeu. Em
algumas situacdes, de fato, foi possivel perceber certa impaciéncia de determinados
estudantes para com os colegas de equipe, de modo que foram observados alguns conflitos

durante a execucdo de determinados procedimentos. No entanto, na maior parte do tempo, foi
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a pratica mais divertida e diminuia a inseguranca dos alunos em relag¢do aos procedimentos.
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Gréfico 3: Opinido dos estudantes sobre o trabalho em equipe. (A) Me sinto a vontade trabalhando em
equipe; (B) Prefiro trabalhar individualmente; (C) Indiferentes; (D) N&o respondeu.

Quando questionados sobre a possivel influéncia da oficina na escolha do curso
superior. A maior parte afirmou que ja tinha interesse prévio por ciéncias ou que a oficina
despertou esse tipo de interesse (tabela 2). Deste modo, 50% dos alunos pretendem fazer um
curso superior em uma area que envolva ciéncia experimental e cerca de 36% ndo pretendem

seguir nesse tipo de area. 14,3% dos participantes nao soube responder a pergunta.

E notavel que esse tipo de projeto, por proporcionar ao aluno maior contato com a
pratica, pode ter influéncia sobre suas futuras escolhas profissionais. A Tabela 2 mostra que
10,7% dos participantes pretendem continuar em uma area cientifica, porém, ndao sabiam que
tinham essa inclinacdo. Por outro lado, para 3,6% dos alunos a participacdo na oficina
evidenciou falta de aptiddo para o trabalho experimental. Esse tipo de revelacgéo,
aparentemente negativa, também tem sua importancia, pois colabora para que o estudante

possa fazer uma escolha mais consciente com relagéo a seu futuro profissional.
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Tabela 2: Escolha do curso Sfuperior.

Escolha do curso superior Alunos (%)

A oficina de quimica me mostrou uma inclinacdo para ciéncias, que eu ndo 10.7
sabia que tinha, portanto, devo seguir esse caminho. ’

A oficina de quimica confirmou uma inclinagdo para ciéncias, que eu ja 393
sabia que tinha, portanto, devo seguir esse caminho. ‘

A Oficina de quimica despertou interesse por ciéncias, mas ndo penso em 28.6
seguir nessa area. ’

A Oficina evidenciou que ndo tenho aptiddo para ciéncias. 3,6
Sempre gostei de ciéncias, mas ndo vou seguir nessa area 3,6
N&o respondeu 14,3

Foi solicitado ainda, através de duas questBes dissertativas, que os alunos fizessem
uma avaliacdo geral da oficina, apontando aspectos positivos e negativos. Dentre os aspectos
positivos apontados, trés se destacaram: o trabalho em equipe, a oportunidade de verificar
conceitos ja estudados na pratica; e a oportunidade de aprender conceitos que ndo haviam sido
compreendidos somente com o estudo tedrico. Além destes, outros varios aspectos foram
apontados como pontos positivos da oficina: a convivéncia com alunos de outras turmas, o
acumulo de horas extra curriculares, as atividades ludicas, o dinamismo das praticas, o
aprendizado de técnicas de laboratorio, a possibilidade de realizar experimentos ‘com calma’
(o que geralmente ndo é possivel no tempo normal de aula) e a maior interacdo com a
professora.

Dentre os aspectos negativos foram apontados: a falta de comprometimento de alguns
colegas com relacdo a assiduidade, o fato de ainda ndo ter estudado o conceito envolvido no
experimento, a dificuldade de comparecer em todos os encontros, a falta de material
individual para todos os participantes, a falta de maturidade de alguns colegas, o barulho
excessivo causado pelo nimero elevado de alunos, a frustragdo com relagéo a expectativa
sobre determinado experimento, o numero de atividades (gostariam que fosse maior).

Ressalta-se que 57% dos alunos ndo apontaram nenhum aspecto negativo.
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Este projeto reforgou a ideia de que a experimentacdo auxilia a aprendizagem da
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quimica, uma vez que amplia um dos pilares para sua compreensdo, que € a Visao
macroscopica da matéria e dos fendmenos sofridos por ela. A Oficina de Quimica
Experimental foi bem-sucedida em ser um meio de divulgacéo cientifica e proporcionar aos
alunos participantes uma visdo mais profunda e interessante da Quimica e da ciéncia como

um todo, além de proporcionar maior interagdo entre os estudantes.
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