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Resumo

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica trata-se de um processo continuo pelo qual os
estudantes compreendem de maneira critica as diferentes dimensdes dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos. Contudo, a expressdo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
apresenta-se diversa na literatura, sendo identificada como sindénimo dos termos
Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico ou, ainda, sendo considerados
conceitos distintos. Face ao exposto, o estudo objetivou realizar uma revisao sistematica
de literatura sobre as variacbes empregadas ao termo Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica por pesquisadores da &rea. Adotou-se a abordagem qualitativa e realizou-se
uma revisdo sistematica de literatura, com a analise das publicacdes realizadas no
periodo de 2016 a 2022. As bases de dados utilizadas foram Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e Portal de Periodicos da CAPES, sendo os descritores:
Alfabetizacdo Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica e Letramento
Cientifico. Verificou-se que a expressdao Alfabetizacdo Cientifica prevaleceu nas
publicacdes, porém, independentemente do termo, h& concordancia de que os trés
almejam a formacdo de cidaddos criticos e participativos quanto as questdes
sociocientificas, tecnoldgicas e ambientais. Neste artigo defende-se 0 uso da expressao
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, pois possibilita aos estudantes a construcédo de
uma concep¢do mais consciente acerca das aplicacbes e implicagbes do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico na sociedade e no ambiente.

Palavras-chave: Educagdo cientifica. Educacdo tecnoldgica. Leitura do mundo.
Movimento CTS.

Abstract

Scientific and Technological Literacy is an ongoing process through which students
critically understand the different dimensions of scientific and technological knowledge.
However, the expression Scientific and Technological Literacy appears diverse in the
literature, being identified as a synonym of the terms Scientific Literacy and Scientific
Literacy, or even being considered different concepts. Given the above, the study aimed
to carry out a systematic review of the literature on the variations used by researchers in
the area of the term Scientific and Technological Literacy. A qualitative approach was
adopted and a systematic literature review was carried out, with the analysis of
publications carried out in the period from 2016 to 2022. The databases used were
Scientific Electronic Library Online (SciELO) and Portal de Periodicos da CAPES,
being the descriptors: Scientific Literacy, Scientific and Technological Literacy and
Scientific Literacy. It was found that the expression Scientific Literacy prevailed in the
publications, however, regardless of the term, there is agreement that the three aim at
the formation of critical and participatory citizens regarding socio-scientific,
technological and environmental issues. This article defends the use of the expression
Scientific and Technological Literacy, as it enables students to build a more conscious
conception of the applications and implications of scientific-technological development
in society and the environment.

Linhas de pesquisa: Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica; Ensino de Ciéncias e Biologia sob o enfoque
CTS; TDIC e analise de livros didaticos. E-mail: camila.juraszeck@unespar.edu.br
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Resumo

Scienca kaj Teknologia Legopovo estas datira procezo per kiu studentoj kritike
komprenas malsamajn grandecojn de scienca kaj teknologia scio. Tamen, la esprimo
Scienca kaj Teknologia Legopovo aperas alimaniere en la literaturo, estante identigita
kiel sinonimo de la terminoj Scienca Legopovo kaj Scienca Legopovo, aii e¢ kiel
malsamaj konceptoj. Konsiderante la supre, la celo de la studo estis fari sisteman
revizion de la literaturo pri la variadoj uzataj en la termino Scienca kaj Teknologia
Legopovo por esploristoj en la areo. Kvalita aliro estis adoptita kaj sistema revizio de la
literaturo estis farita, kun analizo de publikajoj publikigitaj de 2016 gis 2022. La
datumbazoj uzitaj estis Scientific Electronic Library Online (SciELO) kaj Portal de
Periddicos da CAPES, senditaj de la priskribantoj : Scienca Legopovo, Scienca kaj
Teknologia Legopovo kaj Scienca Legopovo. Oni konstatis, ke en niaj eldonajoj regis la
esprimo Scienca Legopovo, tamen, sendepende de la termino, estas konsento, ke la tri
preskat estas la formado de kritikaj kaj partoprenantaj civitanoj koncerne soci-
sciencajn, teknologiajn kaj mediajn aferojn. En ¢&i tiu artikolo, la uzo de la esprimo
Scienca kaj Teknologia Legopovo estas defendita, Car gi ebligas al studentoj konstrui pli
konscian koncepton de la aplikoj kaj implicoj de scienc-teknologia evoluo en socio kaj
medio.

Slosilvortoj: Scienca edukado. Teknologia edukado. Monda legado. CTS-movado

INTRODUCAO
A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica trata-se do processo continuo pelo qual

0s estudantes compreendem de maneira critica as diferentes dimensbes dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Para que este processo possa acontecer é
preciso 0 alcance de trés eixos estruturantes: a) compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; b) compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; ¢) entendimento das
relacBes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (SASSERON;
DE CARVALHO, 2011).

Considerando, especialmente, o terceiro eixo estruturante, pode-se conceber que
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica relaciona-se diretamente com o movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o qual apresenta o objetivo de "[...] promover a
alfabetizac&o cientifica mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas de
grande importancia social, por formarem parte da cultura geral nas sociedades
modernas" (BAZZO et al., 2000, p. 4).
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N&o obstante, a expressdo Alfabetizacdo Cientifica apresenta-se de maneira
ampla e controversa na literatura. No inglés, emprega-se Scientific Literacy, que na
traducdo do termo para o portugués significa Letramento Cientifico, enquanto que do
espanhol e francés a expressao utilizada é Alfabetizacion Cientifica, que se traduz como
Alfabetizacéo Cientifica (SASSERON; DE CARVALHO, 2011).

Segundo Chassot (2003), a Alfabetizacdo Cientifica diz respeito a uma dimenséo
que potencializa as diferentes alternativas de uma educagdo comprometida em tornar os
discentes capazes de ler o universo. A alfabetizacdo, portanto, pode fazer parte do ato
reflexivo e do pensamento critico com relagdo ao mundo do ser humano, ou seja, ndo
deve ser o simples ato de memorizacdo dos termos cientificos, mas de sua conexao as
vivéncias sociais (FREIRE, 1987). Assim, ndo pode “[...] haver a leitura da palavra, ou
do texto, desvinculada da leitura do mundo ou do contexto” (FREIRE, 2015, p. 296).

O Letramento Cientifico, por sua vez, corresponde a utilizacdo dos saberes
cientificos nas decisBes que envolvem o dia a dia, conquanto, ndo deve ser considerado
sob um enfoque salvacionista, mas como meio consciente de compreensdo das
diferentes questBes sociais atreladas a ciéncia (LIMA; WEBER, 2017). Para Cunha
(2017), o Letramento Cientifico visa fornecer ao individuo a compreenséo de diferentes
perspectivas com relacdo a diversas questdes que permeiam a sociedade.

Apesar de alguns autores considerarem como sinGnimos, para Mamede e
Zimmermann (2005) o Letramento Cientifico é a aplicagdo dos conhecimentos
cientificos no cotidiano, enquanto que a Alfabetizacdo Cientifica pode ser definida
como a aprendizagem da linguagem cientifica. De acordo com Bertoldi (2020), embora
ndo possuam o mesmo significado, diversas discussdes ainda buscam compreender seus
conceitos reais e, assim, ambos podem ser termos considerados no desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias, possibilitando uma compreensdo mais integra dos saberes
cientificos.

Além desses termos, pesquisadores da area também tém empregado a expressdo
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, que é compreendida como “[...] o ensino de
conceitos associado & problematizacéo de construgdes historicamente realizadas sobre a
atividade cientifico-tecnolégica, potencializando, assim, uma compreensdo critica sobre

interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade” (AULER, 2003, p. 75). Destaca-Se que,
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segundo Auler e Delizoicov (2001), a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica almeja a
democratizacdo de ciéncia e tecnologia (C&T) como requisito para o exercicio da
cidadania.

O movimento CTS e o processo de Alfabetizacdo Cientifica, portanto, surgem
como respostas a crise no Ensino de Ciéncias, abrindo caminho para diversas tentativas
de renovacdo. Isso ocorre devido a inadequagdo do modelo de educagdo classico,
caracterizado pela transmissdo e recepcdo de informacOes, pela concepgdo dos
estudantes como folhas em branco e pela visdo neutra e linear da C&T (FOUREZ,
2005).

Nesse sentido, o processo de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica pode
contribuir para a compreensdo da ciéncia sob uma perspectiva critica que evidencia seus
desdobramentos e dialogos com outras areas do conhecimento, oportunizando um maior
processo reflexivo, participativo e propositivo.

Diante do exposto, a presente pesquisa teve como objetivo realizar uma revisao
sistematica de literatura sobre as variaces empregadas ao termo Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica por pesquisadores da area.

METODOLOGIA
Em termos metodoldgicos, a pesquisa é de carater qualitativo e se caracterizou

como uma revisao sistematica de literatura, pois utilizaram-se métodos sistémicos para a
identificacdo, selecdo e posterior avaliacdo critica de estudos importantes, a partir de
uma questéo estabelecida (SOUSA; RIBEIRO, 2009).

Os cinco passos para a elaboragdo da revisdo sistematica de literatura, adotados
nesta pesquisa, foram embasados em Sampaio e Mancini (2007) e estdo descritos na
Tabela 1.

Tabela 1 - Passos para a elaboracdo de um estudo de revisdo sistematica de literatura

Passo 1. Definindo a pergunta.

Qual expressdo é mais utilizada para definir uma educacdo cientifica e tecnoldgica
critica gue contribua para a formacdo de cidaddos atuantes na sociedade?

Passo 2. Buscando a evidéncia.

Bases de dados: Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Portal de Periddicos da
CAPES.

Descritores da pesquisa: “Alfabetizacdo Cientifica”, “Alfabetizacdo Cientifica e
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Tecnologica” e “Letramento Cientifico”(0s termos de busca foram empregados apenas
em portugués).

SciELO: Alfabetizacdo Cientifica = 116; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica = 19;
Letramento Cientifico = 40.

CAPES: Alfabetizacdo Cientifica = 755; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica = 188;
Letramento Cientifico = 244.

Passo 3. Revisando e selecionando os estudos (critérios de inclusdo e exclusdo).

Incluiram-se apenas artigos, na SCiELO: Alfabetizacdo Cientifica = 110; Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica = 18; Letramento Cientifico = 38.
Para a CAPES ndo houve alteragoes.

Incluiram-se os trabalhos publicados no periodo de 2016 a 2022.

SciELO: Alfabetizacdo Cientifica = 56; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica = 4;
Letramento cientifico = 37.

CAPES: Alfabetizacdo Cientifica = 102; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica = 29;
Letramento Cientifico = 75.

Excluiram-se os duplicados, eliminando-se 4 artigos da Alfabetizacdo Cientifica para a
CAPES.
CAPES: Alfabetizacdo Cientifica = 41.

A partir da leitura dos titulos e resumos, foram excluidos trabalhos que ndo tratavam da
tematica em foco, ou seja, que ndo se relacionavam com os trés termos de busca e a
educacao cientifica.

SciELO: Alfabetizacdo Cientifica = 13; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica = 3;
Letramento Cientifico = 8.

CAPES: Alfabetizacdo Cientifica = 33; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica = 16;
Letramento Cientifico = 12.

Passo 4 — Analisando a qualidade metodoldgica dos estudos

Nenhum trabalho foi excluido nesta etapa.

Passo 5 — Apresentando os resultados

A inclusdo dos trabalhos selecionados para essa revisdo sistematica foi organizada em
quadros, tabelas e graficos, com intuito de refletir sobre a disparidade entre
Alfabetizacdo Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica e Letramento
Cientifico. Foram destacadas suas caracteristicas principais, como ano de publicacéo,
revista e discussoes dos autores.

TOTAL.: 85 artigos

Fonte: Elaboracéo propria (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Depois de aplicados os critérios de inclusédo e excluséo, de 1.362 trabalhos
encontrados inicialmente, foram selecionados para compor o corpus de analise 85

artigos (Tabela 2).
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Tabela 2 — Dados obtidos na revisao sistematica de literatura

Descritor Primeira busca Corpus de analise
AC 871 46
ACT 207 19
LC 284 20
Total 1.362 85

Fonte: Elaboracéo propria (2023).

Nota-se que, na primeira busca, 0 maior numero de producées (871 producdes)
foi encontrado para o termo Alfabetizagdo Cientifica, seguido por Letramento Cientifico
(284). Em contrapartida, para Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica foram encontrados
207 trabalhos. Posteriormente, conforme critérios estabelecidos para composicdo do
corpus de analise, refinou-se o nimero de producdes, de forma que para Alfabetizacdo
Cientifica estabeleceram-se 46; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica 19 e Letramento
Cientifico 20, totalizando um corpus de 85 obras.

Diante dos dados supramencionados, verifica-se que a Alfabetizacéo Cientifica e
Tecnoldgica foi o termo menos contemplado nas publica¢des (constituindo 22,35% das
publicacBes selecionadas), sendo que Alfabetizacdo Cientifica foi a expressdo mais
utilizada pelos pesquisadores no periodo de 2016 a 2022, pois representa 54,11% do
corpus final de analise. A distribuicdo temporal dos artigos pode ser observada na
Tabela 3.

Tabela 3 — Distribuicdo temporal dos artigos incluidos na revisdo sistematica de
literatura

Ano Alfabetizacéo Alfabetizacdo Cientificae Letramento Cientifico
Cientifica Tecnolbgica

CAPES SCIELO CAPES SCIELO CAPES SCIELO
2016 3 1 - - 3 -
2017 6 3 1 - - 1
2018 3 3 1 1 - 2
2019 3 2 2 1 1 1
2020 7 2 2 1 - 2
2021 6 1 5 - 5 1
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2022 5 1 5 - 3 1

Fonte: Elaboracéo propria (2023).

Quanto a frequéncia de publicacbes, em relacdo ao nosso corpus de analise sobre
a tematica escolhida, é notavel que em 2016 as discussfes sobre esta tematica eram
escassas. No Grafico 1, observa-se que neste ano os termos Letramento Cientifico e
Alfabetizacdo Cientifica foram empregados em 03 e 04 artigos respectivamente,
enquanto que nenhum utilizou a expressdo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Grafico 1 — Distribuicdo temporal da utilizacdo dos termos Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica, Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica nos artigos publicados de
2016 a 2022

2022
2021
2020
2019

2018  |e— | | | | ‘ ‘ ‘

SYOR —— - R I R

2016

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

m Alfabetizag8o cientifica e tecnologica M Letramento cientifico ™ Alfabetizac8o cientifica

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

No ano de 2017, tanto o termo Letramento Cientifico, quanto a expressdo
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica foram empregados em apenas um artigo. Por
outro lado, 0 uso da expressdo Alfabetizacdo Cientifica aumentou, visto que 09 artigos a
contemplaram. J& no ano de 2018, tanto o termo Letramento Cientifico quanto a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica foram empregados por 02 artigos, a expressao
Alfabetizacdo Cientifica continuou sendo a mais contemplada, no caso, em 06
pesquisas.

Em 2019, o termo Alfabetizacdo Cientifica permaneceu como o mais utilizado,
sendo contemplado em 05 artigos, enquanto que o Letramento Cientifico apareceu
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novamente em apenas 02 e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica em 03. No ano de
2020, Alfabetizacdo Cientifica foi empregada em 09 pesquisas, Letramento Cientifico
em 02 e a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica mencionada em 03 artigos. Assim, a
utilizacdo do termo Letramento Cientifico, de 2018 a 2020, manteve seu aparecimento
em 02 artigos por ano, aumentando sua presenca para 06 artigos em 2021 e 04 em 2022.

Concomitante a isso, a utilizacdo do termo Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica aumentou gradativamente no periodo de 2016 (0) a 2022 (05 artigos).
Neste contexto, evidencia-se que 0 uso desta expressdo vem crescendo nos ultimos
anos, pois é mais recente em relacdo aos outros termos e, como salientado por Pissaia et
al. (2017), comecou a ser empregada principalmente no final do século XX.

Desta maneira, como resultados, verificou-se que, assim como apontado por
Sasseron e de Carvalho (2011), no Brasil existem diferentes expressdes para se referir a
educacdo cientifica e tecnoldgica, com divergéncias entre os autores. Todavia, salienta-
se gque a expressdo mais utilizada corresponde a Alfabetizacdo Cientifica, com um
quantitativo consideravelmente maior de artigos no periodo entre 2016 e 2022.

De posse do corpus de andlise, analisaram-se 0s Qualis das revistas em que 0s
artigos foram publicados no sistema de classificacdo de periddicos cientificos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no

quadriénio 2017 - 2020, na &rea de Ensino e Educagdo (Quadro 1).

Quadro 1 - Qualis das revistas em que os artigos foram publicados (quadriénio 2017 —
2020)

Revista Quialis na Qualisna | Namero de
area de area de artigos
ensino educacéo

ACTIO: Docéncia em Ciéncias A3 A3 5

Amazonia - Revista de Educacdoem | A2 A2 3

Ciéncias e Matematicas

Bakhtiniana: Revista de Estudos do Al Al 1

Discurso

Caderno Brasileiro de Ensino de Al Al 1

Fisica

Cadernos de Pesquisa A3 A3 1

Ciéncia & Educacéo Al Al 10

Dialogia A4 A4 1

Diversitas Journal B3 B3 2

82




2023 — Ano IX — Volume IX — Numero XXV
(. 4 1D-Sophia

Revista eletrdnica de investigacao
filosofica, cientifica e tecnoldgica.

ISSN — 2358-7482

Educacéo e Pesquisa Al Al 1
Educacion Quimica Al Al 1
Ensaio: Pesquisa em Educagédo em Al Al 3
Ciéncias

Ensino de Ciéncias e Tecnologia em A4 A4 1
Revista

Ensino em Re-vista A3 A3 1
Estudos Avancados Al Al 1
Experiéncias em Ensino de Ciéncias Bl Bl 1
(UFRGS)

Intercambios - - 1
InvestigagOes em Ensino de Ciéncias | Al Al 2
Liinc em Revista - A3 1
Linguagem em (dis)curso Al Al 1
Odeere Bl Bl 1
Perspectiva A2 A2 1
Pesquisa e Debate em Educacao Bl Bl 1
Rencima A2 A2 6
Research, society and development C C 2
Revista Brasileira de Educacéo Al Al 3
Revista Brasileira de Educacéo do A4 A4 1
Campo

Revista Brasileira de Ensino de Bl Bl 1
Ciéncias e Matemética

Revista Brasileira de Ensino de A2 A2 3
Ciéncia e Tecnologia

Revista Brasileira de Estudos Al Al 2
Pedagodgicos RBEP-INEP

Revista Brasileira de Linguistica Al Al 1
Aplicada

Revista Brasileira de Pesquisa em Al Al 4
Educacdo em Ciéncias

Revista Brasileira de Pesquisa sobre | A4 A4 1
Formacéo de Professores - Formacao

Docente

Revista de Ensefianza de la Fisica A3 A3 2
(Online)

Revista de Estudos em Educacéo e C C 1
Diversidade — REED

Revista de Estudos e Pesquisas sobre | A4 A4 1
Ensino Tecnoldgico

Revista Edapeci: Educacéo a A4 A4 1

Distancia e Praticas Educativas
Comunicacionais e Interculturais
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Revista Educar Mais B3 B3 1
Revista FSA (Faculdade Santo B2 B2 1
Agostinho)

Revista Ibero-americana de Estudos | Al Al 1
em Educacéo

Revista Insignare Scientia A4 A4 2
Revista Pratica Docente Bl Bl 1
Revista Rede Amazonica de Educacgéo | A4 A4 2
em Ciéncias e Matematica

(REAMEC)

Revista Thema A2 A2 2
Tear - Revista de Educacéo, Ciénciae | Bl Bl 1
Tecnologia

Tecné, episteme y didaxis: Ted Al Al 1
(Revista de la Facultad de Ciencia 'y

Tecnologia)

Tecnia - Revista de Educacéo, Ciéncia | B1 Bl 1
e Tecnologia do IFG

Texto Livre Al Al 1
Veredas - Revista de Estudos - - 1
Linguisticos

Fonte: Elaboracdo propria (2023).

Os 85 artigos, que fazem parte do corpus de analise, foram publicados em 48
revistas diferentes. Na area de Ensino e Educacdo 57,65% dos artigos foram publicados
em revistas Al ou A2, sendo que somente duas revistas apresentaram Qualis C.
Portanto, obteve-se uma porcentagem substancial de artigos publicados em revistas bem
avaliadas no sistema de classificacdo de periddicos cientificos da CAPES, no quadriénio
2017 - 2020.

No que se refere as expressdes contempladas nos artigos analisados, verificou-se
ampla discussdo entre o0s autores, 0s quais apresentaram algumas ideias semelhantes e
outras divergentes. Lorenzon et al. (2020) e Ramos et al. (2020) debatem a
aprendizagem passiva, trazendo a Alfabetizacdo Cientifica como meio de superagdo do
ensino tradicional de ciéncias, buscando um ensino que evidencie 0 conhecimento
cientifico como possibilidade de interpretacdo do real. Além disso, de acordo com
Lorenzetti (2016), trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica, associada a CTS, pode ser uma

forma proficua de estimular o pensamento critico.
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Defende-se que problematizacdes, reflexdes e dialogos acerca de questdes
sociocientificas e de inter-relagbes CTS caracterizam-se como modificagdes no
curriculo do Ensino de Ciéncias, devendo "[...] ser introduzidas desde as séries iniciais,
buscando despertar o estudante para aspectos envolvendo o0s contextos cientifico,
tecnoldgico, social e ambiental” (DOS SANTOS; DA SILVA, 2021, p. 22), promovendo
a Alfabetizacdo Cientifica e aproximando os estudantes do fazer cientifico.

Outrossim, o conhecimento cientifico pode levar o discente a outro patamar de
compreensdo, onde a reflexdo, a critica e a investigacdo ampliam os saberes do
educando sobre o mundo em que vive, proporcionando-lhe o desenvolvimento do
pensamento cientifico e da argumentacao critica (RAMOS et al., 2021).

Reis et al. (2019) levam em consideracdo a perspectiva freiriana, em que a
Alfabetizacdo Cientifica implica na concep¢do do pensamento critico a fim de superar
visbes ingénuas sobre o mundo. Neste sentido, para Malta et al. (2020), o
consentimento em receber informacgdes sem questionar leva a uma educacao bancéria,
como definiu Freire, por isto a importancia da Alfabetizacdo Cientifica como
transformadora do individuo receptor em pensador critico.

Quanto a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, Silveira e Fabri (2020)
destacam que os estudantes sdo carentes de um ensino ativo, que proporcione a
interdisciplinaridade e a educacdo cientifica, o que poderia ser superado a partir da
efetivacdo desta alfabetizagdo na educacdo. Nessa perspectiva, os professores atuam
como mediadores do processo de ensino-aprendizagem, provocando discussées que
despertem o interesse dos discentes pela C&T (LIDOINO et al., 2022).

Salienta-se, ainda, a importancia de resgatar os saberes prévios dos estudantes e
relacionar aos conceitos novos, ampliando seu conhecimento e contemplando a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica para uma aprendizagem ativa (BONFIM;
GUIMARAES 2018), conectada com seu cotidiano e que dialogue com outros saberes.
Com efeito, construir momentos de discussdo em grupo reflete a um ambiente com
oportunidades para o referido processo de alfabetizacdo (RIBEIRO et al., 2016).

A educacdo, portanto, deve ir além da simples transmissdo de conhecimentos,

sendo, também, um processo de conscientizacdo e transformacdo social (FREIRE,

85



2023 — Ano IX — Volume IX — Numero XXV ISSN — 2358-7482
(. 4 1D-Sophia

Revista eletrdnica de investigacao
filosofica, cientifica e tecnoldgica.

1987). Nesse sentido, a Alfabetizacdo Cientifica, contribui para a formacdo de
individuos autbnomos e engajados em sua prépria realidade.

Desta forma, para redirecionar o olhar dos discentes para o aprendizado,
questdes sociocientificas podem ser discutidas e investigadas, oportunizando acdes
sociopoliticas entre os estudantes e proporcionando o Letramento Cientifico critico
(CONRADO et al., 2020). Portanto, a educagdo cientifica contribui para a compreensao
do mundo e tem papel fundamental no desenvolvimento do pensamento critico dos
discentes no processo de formacdo, possibilitando que visualizem a importancia do
Letramento Cientifico no desenvolvimento de pesquisas sobre Educacdo em Ciéncias e
em outras areas (SILVA; GONCALVES, 2022).

Ademais, associando a Alfabetizacdo Cientifica com o Letramento Cientifico,
indica-se que:

[...] além de o individuo conhecer os conteldos, 0S processos e o
vocabulario de teor cientifico (0 que equivale a alfabetizacdo), ele
deve saber usar esses conhecimentos nos dominios sociais; por
exemplo, ao interpretar a bula de um medicamento, para
compreender a qualidade da agua a partir das informac6es disponiveis
na fatura ou, ainda, para resistir a discursos negacionistas, como 0s
alardeados no contexto da pandemia da COVID-19 — 0s movimentos
antivacinas ou favoraveis ao consumo indiscriminado/coletivo de
medicamentos sem comprovacao de eficacia ou com ineficacia
comprovada cientificamente. Correspondentes a alfabetizacdo e ao
letramento cientificos, esses saberes podem e devem ser
construidos concomitante e associadamente, ao se promoverem

vivéncias que aproximem os individuos de situacdes reais enfrentadas
no cotidiano (SANTANA et al., 2021, p. 6-7, grifos nossos).

Esta convergéncia de concepcdes em relacdo aos objetivos da Alfabetizacéo
Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e o Letramento Cientifico ficou
evidente nas citagdes supramencionadas, que trazem diversas abordagens em relacdo a
estes termos. Nota-se, inclusive, que ao considerar Alfabetizacdo Cientifica, alguns
autores estabeleceram relacBes com a perspectiva freiriana da educacdo. No que diz
respeito a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, pesquisadores pontuaram sua
relevancia para o processo de ensino-aprendizagem ativo. Com relacdo ao Letramento
Cientifico, os autores apontaram sua relevancia para um ensino critico. Desta forma,

ficam claras as proximidades entre as expressoes.
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Observou-se também que varios autores ressaltaram que estes processos Sao
gradativos e ocorrem durante toda a vida escolar. Flores et al. (2017), por exemplo,
evidenciaram que a Alfabetizacdo Cientifica deve estar presente desde os anos iniciais,
pois disponibiliza as criancas o conhecimento e progresso de suas capacidades
interpretativas sobre 0 mundo e sobre si mesmas.

Independentemente da expressdo empregada nos artigos, seja Alfabetizacdo
Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica ou Letramento Cientifico, percebe-se
que ha concordancia entre os pesquisadores de que os trés almejam a formacdo de
cidadaos criticos e participativos em relacdo as questdes sociocientificas, tecnoldgicas e
ambientais, além de compreender as aplicacdes e as implicacdes da C&T na sociedade e
no meio ambiente.

Entretanto, nesta pesquisa, defende-se a ampliacdo do uso do termo
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, pois contempla reflexdes e debates criticos e
construtivistas acerca da C&T, pautando-se, ainda, na concepcdo freiriana de
alfabetizagdo como uma leitura do mundo. De acordo com Auler e Delizoicov (2001),
esta expressdo vem sendo postulada ao longo dos anos de forma crescente, como uma
dimensdo imprescindivel nas dinamicas sociais (e ambientais) relacionadas a C&T e seu
desenvolvimento. Esta imprescindibilidade vai ao encontro da ideia de leitura do mundo
(FREIRE, 1987) e da concepgéo de leitura do universo (CHASSOT, 2003) como atos
reflexivos do sujeito.

Ademais, a concepg¢do construtivista se encontra interligada diretamente com a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica. Nesta perspectiva, a ciéncia é vista como uma
construgdo humana dependente dos contextos histdricos e sociais (FOUREZ, 1998).
Destarte, na perspectiva freiriana, para que a alfabetizacdo aconteca é preciso que 0
estudante seja exposto a um problema originado em um contexto do qual faz parte.

Deste modo, conhecer ciéncias envolve um processo de mudanca profunda e
paulatina de aprender, tendo a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica papel fundamental
nesse processo. Logo, “[...] assume-Se que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
deve propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo, cuja dindmica esta
crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, potencializando

para uma acao no sentido de sua transformagao” (AULER, 2003, p. 69).
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N&o obstante, faz-se necessario salientar duas principais perspectivas da
expressdo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica: a reducionista e a ampliada. A
concepgdo reducionista, em linhas gerais, ndo considera a construgdo dos saberes
cientificos, bem como envolve a neutralidade de C&T; enquanto que a perspectiva
ampliada, ndo s6 leva em consideracdo a construcdo (histérica) do conhecimento
cientifico, como busca a superacdo do determinismo cientifico-tecnolégico (AULER,
2003).

Cabe ressaltar, portanto, a importancia da perspectiva ampliada da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnologica na educacdo, que possibilita aos discentes o desenvolvimento
de uma compreenséo abrangente sobre C&T, considerando diferentes percepcdes acerca
dos saberes cientificos, os entendendo como fundamentais a sociedade, mas ndo como
neutros e deterministas. Em sua perspectiva ampliada, ela possibilita a construcdo de
uma concepc¢do mais reflexiva, consciente e guestionadora acerca do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e, ainda, de suas aplicacdes e implicacdes sobre a sociedade e 0
ambiente.

Destaca-se que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica contribui para a leitura
critica de um mundo embebido, cada dia mais, pelo uso massivo de tecnologias. Neste
sentido, o processo de alfabetizacdo alinha-se a concepcdo freiriana, priorizando uma
pedagogia embasada nos saberes prévios dos estudantes e pautada no contexto dos
mesmos, oportunizando a leitura reflexiva do mundo (LORENZON et al., 2015).

Ademais, segundo Sasseron e de Carvalho (2011, p. 61), por meio da
alfabetizacgdo alicer¢ada em Freire, os estudantes podem desenvolver “[...] a capacidade
de organizar seu pensamento de maneira ldgica, além de auxiliar na construcdo de uma
consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca”.

Assim, compreendem-se as contribuicdes da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica no Ensino de Ciéncias, em sua perspectiva ampliada e pautada na

pedagogia freiriana.

CONSIDERACOES FINAIS
Diante dos aspectos observados na pesquisa, atingiu-se 0 objetivo proposto,

visto que a revisdo sistematica de literatura possibilitou a constru¢do de uma viséo
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ampla sobre os termos empregados, oportunizando comparacdes e entendimento sobre
suas definicdes.

Partiu-se da seguinte pergunta que norteou a revisdo: Qual expressdo é mais
utilizada para definir uma educacao cientifica e tecnolégica critica que contribua para a
formacdo de cidaddos atuantes na sociedade? Evidenciou-se que os pesquisadores
utilizaram com maior frequéncia o termo Alfabetizacdo Cientifica, seguido de
Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Todavia, 0 uso da
expressao Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica vem crescendo, paulatinamente, nos
ultimos anos.

A partir das andlises, notou-se que, apesar de algumas divergéncias conceituais,
as expressoes apresentam significados similares, especialmente ao indicar a necessidade
da formacdo de cidadéos criticos e participativos em relacdo as questées que envolvam
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

N&o obstante, nesta pesquisa, defende-se o uso da expressdo Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica, tendo em vista a importancia de refletir tanto em relagdo a
ciéncia quanto a tecnologia, e ainda, pautando-se na concepcdo freiriana de
alfabetizacdo como uma leitura do mundo. Por isto, os resultados obtidos expdem a
relevancia de desenvolver pesquisas que empreguem esta expressao, considerando sua
amplitude quanto aos conceitos de alfabetizagdo, conhecimentos cientificos e
tecnologia, possibilitando a democratizacao efetiva dos saberes da ciéncia.

Assim, se intenciona o envolvimento dos estudantes para alcancar novas
reflexdes e capacidade critica frente aos conhecimentos cientificos, bem como propor
maior protagonismo e capacidade interativa entre 0s mesmos. Esta abordagem
permitiria a condugdo de um curso de alfabetizacdo que vai além do ensino,
promovendo a abertura e o dialogo do saber.

A alfabetizacdo, além de ser o processo de aprendizagem da leitura e escrita,
deve ir além, precisa possibilitar uma postura questionadora dos estudantes quanto a
realidade social e ambiental em que estdo inseridos. Sob a perspectiva freiriana, a
alfabetizacdo ¢é aquela que possibilita aos estudantes ndo apenas decodificar palavras,
mas também ler o mundo ao seu redor, compreendendo as relagbes de poder e

desigualdade presentes na sociedade.
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Ao desenvolver essa visdo critica, os discentes se tornam capazes de questionar
as estruturas opressivas, reconhecer sua prépria capacidade transformadora e se engajar
em discussdes sociais. Dessa forma, a abordagem freiriana na alfabetizacdo busca néo
meramente transmitir conhecimentos cientificos, mas também incentivar o dialogo, a
reflexdo e a acdo transformadora por parte dos estudantes.

Este estudo abre portas para novas pesquisas em outras bases de dados, cujo
objeto de estudo se relacione a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e suas diferencas
e/ou similaridades entre Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico, com a
finalidade de ampliacéo das discussoes e reflexdes propostas, mobilizando a perspectiva

freiriana aliada aos pressupostos CTS.
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