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Resumo: A busca por novas tecnologias vem proporcionando o surgimento de fontes de
energia renovaveis, como a biomassa e um dos seus derivados, o biodiesel. Por isso, o
objetivo deste trabalho foi realizar um mapeamento tecnoldgico com patentes relacionadas a
biomassa e ao biodiesel, analisando a evolugao dos depdsitos de patentes. O levantamento
dos depdsitos de patentes foi realizado na base Espacenet, associando os termos biomass and
biodiesel, tendo retornado 302 documentos; todavia, apenas 212 foram disponibilizados pela
base para analise. Notou-se a existéncia de depdsitos de 2005 a 2015, sendo que o0 ano de
2013 apresentou o maior numero, 40; porém, em 2015, houve uma queda drastica com apenas
oito depdsitos. A China foi o pais com mais depodsitos de patentes relacionadas a biomassa e
ao biodiesel. E analisando o codigo de classificagdo internacional, observa-se que a
classificagdo C12P 7/64 foi a mais presente nos depdsitos efetuados. A maioria dos
depositantes, 38%, € inventor independente, e os inventores Patrick G. Hatcher e Sangiang
Gong foram os que apresentaram elevada quantidade de depésitos relacionados as palavras-
chave utilizadas na pesquisa. Além disso, percebeu-se que ainda € necessario maior incentivo
e investimento em parcerias entre Universidades e empresa para que mais pesquisas possam
ser feitas sobre biomassa e biodiesel.
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Abstract: The search for new technologies, is providing arising renewable energy sources such
as biomass and its derivatives, biodiesel. Therefore, the aim of this study was a technological
mapping patents related to biomass and biodiesel, analyzing the evolution of patent
applications. The survey of patent applications was held in Espacenet base, associating the
terms biomass and biodiesel, having returned 302 documents; however, only 212 were made
available by the base for analysis. It was noted the existence of deposits from 2005 to 2015,
and the year 2013 had the highest number, forty; however, in 2015 there was a drastic fall with
only eight deposits. China was the country with the most patent applications related to biomass
and biodiesel. And analyzing the international classification code, it is observed that the C12P
7/64 rating was the most present in the deposits made. Most depositors, 38% are independent
inventors, and Patrick G. Hatcher and Sangiang Gong inventors showed the high amount of
deposits related keywords used in the search. Also, it realizes that it is even more necessary
incentives and investment in partnerships between universities, business so that more research
can be done on biomass and biodiesel.

Keywords: Biomass. Biodiesel. Patent. Technological mapping.

! Mestranda em Ciéncia da Propriedade Intelectual - Programa de Pdés-graduagdo em Ciéncia
da Propriedade Intelectual. Universidade Federal de Sergipe. E-mail:
cleideane.barbosa@bol.com.br

2 Doutora em Engenharia Quimica. Docente do Programa de Pds-graduagédo em Ciéncia da
Propriedade Intelectual. Universidade Federal de Sergipe. E-mail: aepaixao@gmail.com

Revista Mundi Engenharia, Tecnologia e Gestao.
Curitiba, PR, v.1, n.1, 4, jan./jun., 2016
4-1



1 INTRODUCAO

Atualmente existem muitas tecnologias de conversao energética da
biomassa; todavia, o interesse atual na energia da biomassa vem partindo para
aplicagbes que produzem combustiveis para o setor de transportes,
denominados de biocombustiveis (GOLDEMBERG, 2009).

E importante ressaltar que a utilizagdo de combustiveis derivados da
biomassa vem sendo considerada uma alternativa capaz de minimizar o
esgotamento das reservas de petroleo; por isso que programas vém sendo
criados por varios paises para incentivar a producdo e o uso de
biocombustiveis (CORDEIRO; RAMOS, 2010; RAMOS et al., 2011).

A biomassa consiste em fontes organicas usadas para produzir energia,
utilizando plantas que, por meio da fotossintese, capturam energia solar para
modificacdo em energia quimica (FARIAS; SELLITTO, 2011). E através da
biomassa que surgem os biocombustiveis, que, segundo WBCSD (2010) sao
combustiveis liquidos, solidos ou gasosos derivados da biomassa, quer sejam
de organismos vivos, quer através de seus processos metabdlicos.

A utilizagdo de derivados da biomassa, como o biodiesel, surgiu por
conta das crises de abastecimento de petrdleo. O alto custo de petrdleo e de
outras fontes de energia também vem transformando o biodiesel numa saida
para a substituigdo de combustiveis fosseis (DECICINO, 2007).

O biodiesel, derivado da biomassa, € um substituto renovavel do diesel
de petrdleo, que pode ser produzido pela alcodlise de o6leos vegetais e/ou
gorduras animais. Essa € uma alternativa para atender a demanda energética
da sociedade como uma forma sustentavel (RAMOS et al, 2011).

No Brasil, algumas empresas que passaram a utilizar a biomassa sao
voltadas ao setor de transportes, e hoje o pais conta com mais de 40 industrias
que produzem biodiesel (DECICINO, 2007). Isso, na verdade, envolve a busca
por um setor energético sustentavel.

O objetivo deste trabalho foi realizar um mapeamento tecnolégico com
patentes relacionadas a biomassa e ao biodiesel, analisando a evolucdo dos

depdsitos de patentes.
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2 MATERIAIS E METODOS

Nesta pesquisa de tecnologias protegidas de documentos de patentes
referentes a biomassa e ao biodiesel, foi elaborada uma estratégia de busca
que combinou um conjunto de palavras (biomass and biodiesel, biomass and
energy and biodiesel, biomass and fuel and biodiesel).

De acordo com a Tabela 1, foram encontrados, no campo Keyword(s) in
title or abstract, 302 documentos com os termos biomass AND biodiesel.
Porém, a base do ESPACENET (European Patent Office) somente
disponibilizou para analise, 212 documentos do periodo de 2005 a 2015, o que

equivale a 70% dos documentos encontrados.

Tabela 1 — Estratégia de busca utilizada no ESPACENET

Palavras-chave | Quantitativo de patentes
biomass AND biodiesel 302
biomass AND energy AND biodiesel 77
biomass AND fuel AND biodiesel 96

Fonte: Autoria propria baseada em dados extraidos do Espacenet, em janeiro de 2016.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Figura 1 mostra a evolugao temporal das patentes, demonstrando que
dos 212 documentos disponibilizados pelo ESPACENET, o primeiro depdsito
ocorreu em 2005. A partir de 2008, houve uma alavancagem quanto ao
quantitativo de patentes depositadas; nos anos 2008, 2012 e 2013, ocorreram
0s maiores numeros de depdsitos, com respectivamente 25, 34 e 40. No
entanto, percebe-se que a partir de 2013, o numero de depdsitos vem caindo;
em 2014, houve 23 depdsitos, enquanto que em 2015, houve apenas 8.

E importante ressaltar que, ainda que nessa andlise os primeiros
depdsitos tenham surgido somente a partir de 2005, a biomassa, ja em 1850,
representava 85% do consumo mundial de energia e era praticamente a unica
forma de energia usada pelo homem (GOLDEMBERG, 2009), o que mostra

que essa tecnologia ja era utilizada ha muito tempo; porém, agora esta sendo
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aperfeicoada por meio de pesquisas que aprimoram sSeu UsO COMO energia

sustentavel.

Figura 1 — Evolugdo anual do depdsito de patentes de 2005 a 2015
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Fonte: Autoria propria baseada em dados coletados no ESPACENET (2016).

Com relacédo aos paises depositantes, percebe-se que a China possui
maior quantitativo de depdsitos com 86, como destacado na Figura 2, seguido
dos Estados Unidos, com 44, a Organizagcao Mundial de Patentes, com 26, a
Coreia do Sul, com 17, e o Japao com 7.

O fato de a China ser a maior depositante pode ser explicado pelo fato
de o pais estar apoiando nos ultimos anos medidas agressivas na industria de
biomassa, o que ocorre porque o governo chinés vem instituindo politicas
favoraveis que visam incentivar a substituicdo dos combustiveis fdésseis
(MENDONCGCA, 2011).

Além disso, mesmo existindo duas patentes depositadas por inventores
e instituicbes brasileiras, os depdsitos foram feitos nos Estados Unidos e na

Organizacdo Mundial de Patentes, o que mostra que ainda ha uma
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necessidade de o Brasil estimular tanto pesquisas quanto depdsitos do préprio

pais.

Figura 2 — Distribuicdo de depdsitos por pais de origem
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Fonte: Autoria prépria baseada em dados coletados no ESPACENET (2016).

Em relacdo ao cédigo de classificagdo internacional, percebe-se, por
meio da Figura 3, que a maioria das patentes depositadas, 98%, esta
relacionada a sec¢&o C (quimica; metalurgia), com énfase para as classificagdes
C12P 7/64 e C10L 1/02, que foram as mais presentes nas patentes
depositadas, representando, respectivamente, 21,7% e 20,8% do total das
patentes depositadas.

Observa-se na Tabela 2 as classificagcbes que apareceram com mais

énfase nesta prospeccao e nos seus respectivos significados.
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Tabela 2 — Significado das Classifica¢des Internacionais de Patentes

Cédigo de Classificagido | Significado das classificagoes

C12P 7/64 Preparagado de compostos organicos contendo gorduras; oleos
graxos; ceras tipo éster; acidos graxos superiores, i.e., tendo pelo
menos sete atomos de carbono em cadeia ininterrupta ligada ao
grupo carboxila; éleos ou gorduras oxidados.

C10L 1/02 Combustiveis carbonaceos liquidos baseados essencialmente
em componentes consistindo somente em carbono, hidrogénio e
oxigénio.
C12N 1/12 Algas unicelulares; seus meios de cultura
C11C 3/10 Interesterificacao
C12R 1/89 Micro-organismos: algas
C10G 3/00 Producao de misturas liquidas de hidrocarboneto a partir de
matéria organica contendo oxigénio, p. ex. 6leos graxos e acidos
graxos.
C12P 5/02 Preparagéo de hidrocarbonetos: aciclicos
C10L 1/19 Combustiveis carbonaceos liquidos: Esteres
C12M 1/00 Aparelhos para enzimologia ou microbiologia
C10L 1/185 Combustiveis carbonaceos liquidos: Eteres; Acetais; Cetais;

Aldeidos; Cetonas.

Fonte: Elaboragao prépria a partir do INPI, em janeiro de 2016.

Figura 3 — Numero de patentes por cddigo de classificacéo internacional
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Fonte: Autoria prépria baseada em dados coletados no ESPACENET (2016).

O perfil dos depositantes, apresentado na Figura 4, mostra que a
maioria, 38%, € inventor independente, 32% correspondem a depdsitos
efetuados por Universidades e 30% sdo empresas, o que mostra um equilibrio
no perfil dos depositantes.
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Esses dados revelam que tanto pessoas fisicas quanto juridicas podem
realizar depdsitos de suas inovagdes, bem como mostrar a importancia das
parcerias entre essas trés categorias de depositantes para o desenvolvimento
e depodsito de novas patentes, visto que sdo essas parcerias que favorecem o

crescimento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico num pais.

Figura 4 — Perfil dos depositantes
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Fonte: Autoria prépria baseada em dados coletados no ESPACENET (2016).

Nessa perspectiva, para Etzkowitz (2009), uma das chaves para a
sistematizacdo da inovagao tecnolégica consiste na interagdo entre
universidade, industria e governo.

No entanto, essa parceria requer incentivos por parte de todos,
principalmente do governo, que deve proporcionar incentivos para estimular
parcerias entre empresas e Universidades.

Ainda, foi encontrado entre os depositantes a Universidade do Rio de
Janeiro e a Petrobras, com uma patente envolvendo um processo de
modificacdo de biomassa, que resulta na produg¢ao de um bio-0leo estavel.

A Figura 5 apresenta os inventores relacionados a mais de um deposito
de patente, verificando-se que Patrick G.. Hatcher e Sanqgiang Gong foram os
inventores que possuem mais depodsitos relacionados as palavras-chave
utilizadas na pesquisa, com quatro depodsitos. Os demais inventores possuem

trés depdsitos.
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Em relagéo ao inventor Patrick G. Hatcher, ele é professor de quimica e
bioquimica da OId Dominion University Reasearch Foundation, que estuda n&o
somente os combustiveis fosseis como também a formacédo de biodiesel a
partir de algas.

Ja sobre o outro inventor, Sangiang Gong, ndo foram encontradas
informacdes sobre sua formacido, bem como pesquisas, estando disponiveis
somente quatro patentes depositadas por meio da Shanghai Jiao Tong

University e Central South University.

Figura 5 — Depdsitos de patentes por inventores
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Fonte: Autoria prépria baseada em dados coletados no ESPACENET (2016).

Ainda, esses dados mostram que alguns pesquisadores buscam
desenvolver patentes sobre biomassa e biodiesel, mas que grande parte deles,
destacados no grafico, depositou de forma independente suas patentes na
base do ESPACENET.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

Constata-se que o aumento nas pesquisas sobre a biomassa e o
biodiesel possibilita que novas tecnologias surjam sobre essas fontes
energéticas. Os dados mostraram que, desde 2008, vem crescendo o aumento
de depdsitos, tendo, entretanto, em 2015, caido drasticamente para apenas 8.

Ainda, os dados revelaram que a China possui uma elevada quantidade
de depdsitos, o que pode ser explicado pelo fato de o pais incentivar a
substituicdo dos combustiveis fdosseis e buscar investir na industria de
biomassa como forma de desenvolver uma politica sustentavel.

A secédo C (quimica; metalurgia) foi a que apareceu mais vezes nas
patentes analisadas. As classificagdes C12P 7/64 e C10L 1/02 foram as mais
presentes nos depdsitos efetuados. E importante lembrar que as pesquisas
com biomassa sdo relacionadas a quimica, visto que esta envolve fontes
organicas utilizadas para produgéo de energia.

Foi possivel visualizar que é necessario investir em parcerias entre
Universidades e empresas para que se possam constituir novas pesquisas
sobre a biomassa, o biodiesel e outros biocombustiveis; todavia, essa parceria
necessita do apoio do governo para se fortalecer, sob a forma de incentivos

governamentais.
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