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AVALIACAO DA INTENSIDADE DO VENTO E SUA
PARTICIPACAO NA IDENTIFICACAO DE ALVOS SUSPEITO DE
PRESENCA DE OLEO ATRAVES DE IMAGENS SATELITAIS

ADQUIRIDAS POR RADARES DE ABERTURA SINTETICA
Evaluation of the wind intensity and its participation in the identification
of targets suspected of oil presence identified by satellite images
acquired by synthetic aperture radars
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Resumo: O presente artigo pretende demonstrar ao leitor a importancia de se conhecer o
parametro “vento” no sentido de sua intensidade para entender sua influéncia ou ndo em alvos
suspeitos de presenca de 6leo na superficie do mar. A area abordada para estudo foi paralela a
costa do Estado do Rio de Janeiro, onde ainda ocorre intensa exploracdo petrolifera e, por tanto,
maior possibilidade de identificacdo de feicBes suspeitas de 6leo. A utilizacdo da tecnologia SAR
— radar de abertura sintética — contribui consideravelmente para a coleta de dados, pois nédo
possui interferéncia de cobertura de nuvens ou necessidade de insola¢gdo, como ocorrem com
sensores 6ticos. A presenca de recursos —embarcacdes e aeronaves - dotadas de equipamentos
para identificagdo de presenca de 6leo na superficie do mar colaboram para a identificacéo e
ratificacdo ou ndo do alvo suspeito ser efetivamente uma feigédo oleosa. Este trabalho se baseou
na observacdo das formas — morfologias — dos alvos suspeitos que posteriormente foram
confirmados como possiveis feicdes oleosas. A inovagédo do trabalho refere a andlise da
participacao do parametro vento na interferéncia das morfologias apresentadas pelas fei¢oes.
Palavras-chave: Oleo. SAR. Vento

Abstract: This article intends to demonstrate to the reader the importance of knowing the “wind”
parameter in the sense of its intensity to understand its influence or not on targets suspected of
having oil on the sea surface. The area addressed for study was parallel to the coast of the State
of Rio de Janeiro, where there is still intense oil exploration and, therefore, greater possibility of
identifying suspicious oil features. The use of SAR technology - synthetic aperture radar -
contributes substantially to data gathering, as it does not have interference from cloud cover or
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the need for sunlight, as occurs with optical sensors. The presence of resources - vessels -
equipped with equipment to identify the presence of oil on the sea surface collaborates for the
identification and ratification or not of the suspected target being effectively an oily feature. This
work was based on the observation of the shapes - morphologies - of the suspicious targets that
were later confirmed as possible oily features. The innovation of the work refers to the analysis
of the participation of the wind parameter in the interference of the morphologies presented by
the features.

Keywords: Oi spill. SAR. Wind.
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1 INTRODUCAO

A necessidade crescente de recursos energéticos para a populacdo
mundial faz com que o homem busque alternativas para satisfazer esta
necessidade. Fontes fésseis, como o petrdleo, ainda sdo de grande relevancia e
permanentemente prospectados novos campos para sua extracdo e producao.
Estas atividades — sejam direta ou indiretamente — estdo ligadas ha inUmeros
acidentes ambientais com resultados de significativo impacto ambiental no
ambiente marinho e muitas vezes de cunho social. Porém, a grande maioria das
poluicbes ambientais deste ambiente ndo séo originadas por grandes desastres,
mas sim por rotinas operacionais executadas de maneira irregular (ALPERS et
al., 2017, p. 133).

Uma forma de se monitorar as atividades correlacionadas a industria do
petréleo, como também o trdfego maritimo de suporte as operagfes deste ramo
de atividade é servindo-se da utilizacdo de imagens de satélite. Isto se da devido
a disponibilidade de fornecedores, boa resolucdo temporal, possibilidade de
obtencdo de imagens de vastas areas, sem a interferéncia de nuvens ou
necessidade de luz solar para fazé-lo, no caso de radares de abertura sintética.

Na primeira parte deste trabalho sera apresentada a reviséo bibliografica
do tema proposto, com a exposi¢cdo de informacdes sobre o sensoriamento
remoto e legislacdes que cercam a area de descarte de agua produzida por
unidades maritimas.

Em uma segunda parte, sdo esclarecidos 0s materiais e meétodos
aplicados no estudo, contemplando a delimitacdo da area e a importancia de
uma andlise climatolégica do parametro vento e sua relevancia para a
identificacdo de alvos de origem petrogénica.

No progresso do trabalho s&o expostos os resultados da pesquisa e
exprimidos os entendimentos a cerca destes fatos, com suas devidas

consideracdes por fim.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Reviséo Bibliografica

Desde meados da década de 70 é sabida a existéncia de petréleo no
litoral do Estado do Rio de Janeiro. Inicialmente a exploracdo ocorreu na area
mais préxima a costa, porém com 0s avancos tecnoldgicos e a descoberta de
campos com maior potencial comercial, os chamados campos gigantes, a
exploracao e producéo de petréleo foram avancando cada vez mais para aguas
mais afastadas, fora do talude continental (PETROBRAS. Pagina institucional,
2019).

Os beneficios da exploracdo e producéo de petroleo para a regido Norte
Fluminense foram notérios ao longo dos anos, sendo estes sentidos
principalmente nas questdes relacionadas a emprego e renda, mas também na
criacdo de escolas técnicas para suprir estas demandas. Contudo, esta atividade
econdmica possui um enorme impacto ambiental direto, quando da ocorréncia
de incidentes relacionados a vazamentos de O6leo. O petrdleo possui
componentes toxicos para a fauna do meio aquatico e ao longo da cadeia tréfica.
Seus componentes incluem compostos como benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xileno (BTEX), naftalenos, fenantrenos e dibenzotiofenos (NFD),
hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA) e fendis. Os hidrocarbonetos sao
altamente insoluveis na agua (MOTTA et al., 2013, p. 15).

Por possuir estas caracteristicas o0 constante monitoramento das
atividades petroliferas se faz necessario, principalmente para monitorar
incidentes com 6leo (BENTZ, 2006, p. 1). Para execucdo desta atividade a
utilizagdo de ferramentas como o0 sensoriamento remoto sao de extrema
importancia. A utilizacdo de sensores instalados em satélites com a tecnologia
SAR - Synthetic Aperture Radar — ou em tradugdo para radar de abertura
sintética, auxiliam na visualizacdo de uma éarea de grandes proporcdes
independentemente da cobertura de nuvens ou horario de aquisicdo, ja que
estas sdo algumas limitacbes provenientes de sensores Oticos (FINGAS e
BROWN, 2018, p. 14).

O especial funcionamento deste tipo de tecnologia e sua contribuicdo para

a identificagcdo de possiveis alvos como fei¢Bes oleosas reside na capacidade do
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Oleo promover um efeito de quebra nas ondas de Bragg, ondas capilares, nédo
existindo o retorno do pulso emitido. Com isto € formada uma imagem que

representa uma possivel feicao oleosa.

2.2 Materiais e Método

Como materiais para a pesquisa foram utilizados os resultados
provenientes das interpretacdes de imagens orbitais da area paralela a costa do
Estado do Rio de Janeiro e os resultados das buscas aos alvos identificados com
resultado positivo, ou seja, ocorreu a identificacdo de substancia capaz de alisar
a superficie do mar. Esta area, identificada na figura 01 abaixo, permanece como

importante area de exploracéo e producao de petrdleo no pais.

Figura 01: area de coleta de dados para analise, compreendendo dados de monitoramento
orbital e resultados de buscas
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Fonte: autores

O espaco amostral foi delimitado por 12 meses completos, que

compreenderam os meses de julho de 2018 ao final de junho de 2019. Este
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espaco amostral foi definido por compreender a passagem pelas diferentes
variagOes angulares de insolacdo recebida pela Terra.

Dentro deste espaco transcorreram aquisicfes e analises de imagens
orbitais, com a classificagcdo de suas morfologias. Os dados de vento foram
obtidos de unidades maritimas préximas aos alvos/feicdes identificados. Os
horarios das coletas foram proximos aqueles de aquisicdo das imagens, a fim de
se obter uma ideia mais fidedigna das condicbes ambientais durante a analise.

Com o auxilio dos resultados da interpretacao das imagens adquiridas e
as respostas positivas das buscas realizadas pelos recursos, bem como o0s
valores coletados de intensidade de vento, nos horérios préximos a aquisi¢cao
das imagens, foram avaliados os possiveis impactos que o parametro “vento”
possui nesta identificacdo de feicOes, especialmente no que se destaca a
morfologia do alvo/feicdo capturada pelo sensor. Para esta pesquisa foram
utilizados apenas os dados referentes as buscas que resultaram em respostas
positivas, ou seja, aquelas nas quais foi identificada presenca de alguma
substancia capaz de alisar a superficie do mar, que incluem desde algas a
petréleo proveniente de unidades maritimas.

Os resultados das interpretacdes e os resultados das buscas foram
tabelados. Criou-se desta forma, um banco de dados com informagdes Uteis para
levantamentos sobre quais aspectos sdo0 mais ou menos relevantes na
identificacéo de feicbes de origem petrogénica.

Para os resultados positivos de alvos/feicbes de origem petrogénica ou
capazes de alisar a superficie do mar foram estipuladas nomenclaturas para a
morfologias que o alvo/feicdo poderia assumir.

O método aplicado para esta pesquisa foi o explicativo, pois busca
esclarecer a relagao entre o parametro medido “vento”, através do valor de sua
intensidade em m/s (metros por segundo) e as caracteristicas observadas dos
alvos durante o imageamento orbital. Serdo utilizados procedimentos estatisticos
para a analise dos dados, a fim de determinar se possuem intera¢do e como esta
ocorre.

Para as andlises estatisticas utilizou-se o software livre R e para analise

climatoldgica do software livre Python.
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Os resultados estatisticos contribuirdo para as conclusées acerca da
dindmica da interagdo entre a técnica aplicada — sensoriamento remoto — e um
dos fatores ambientais que proporcionam a dispersdo de feicdes oleosas no
ambiente marinho.

Para a classificacdo das “Formas” foram adotadas nomenclaturas
conforme suas caracteristicas (BENTZ, 2006, p. 20). Estas estavam
relacionadas a descarte de unidade, descontroles operacionais, manchas orfas,
descargas de navios, vazamentos de unidades maritimas e algas. Abaixo, segue
figura 02 com caracteristicas de forma classificada como “descontrole

operacional”.

Figura 02: imagem processada e obtida pelo satélite Sentinel-1A, abrangendo a area

de interesse com feigbes com suspeita de 6leo na superficie do mar

Fonte: Sentinel 1-A.

Para uma melhor compreensao da interagao do parametro “vento” com as
morfologias das formas identificadas pelos sensores imageadores foi executado
um estudo climatoldgico, que compreendeu de janeiro de 1979 a dezembro de
20109.

Esta analise sera para contribuir com o entendimento principalmente das
diferencas de intensidade dos ventos no transcorrer do dia e se esta variagado
pode influenciar na dispersdo natural de peliculas mais finas de 6leo na
superficie do mar, o que reduziria as chances de identificacdo deste material, ja
gue had um periodo de tempo entre a aquisicdo da imagem e o envio do recurso
para averiguacao in loco. E conhecido o processo de intemperizacédo do 6leo,

como também que determinados tipos de 6leo sdo de mais facil degradacao do
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gue outros, contudo estas variaveis sédo de dificil andlise — devido a falta de
dados pretéritos sobre o comportamento dos 6leos da area em estudo. Por este
motivo, optou-se por utilizar o parametro “vento” como um contribuinte para a
dispersdo e testar a hipotese de este ser um fator de contribuicdo para a
dispersdo natural de peliculas mais finas de 6leo, conforme seu incremento ao
longo do dia e, como consequéncia, dificultar a confirmagéo do alvo identificado
pela imagem orbital. A andalise deste parametro sera executada a partir dos
dados de reandlise ERA5 do European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts — ECMWEF, com as climatologias a partir dos dados diarios das
componentes zonal (u) e meridional (v) do vento a 10m de altura, em quatro
horéarios especificos: 6h; 12h; 18h e 24h, em horéario local (Brasilia) ou 9h; 15h;
21h e 3h UTC (Tempo Universal Coordenado), com a utilizagdo do software
gratuito Python, que comporta o grande numero de dados coletados. Foi
selecionada a coordenada 041°W / 22,75°S, para execucdo dos calculos das

médias em cada horario avaliado.
2.3 Resultados e Discussodes

Inicialmente, com os dados coletados e segregados por classificagéo,
segundo a morfologia do alvo/fei¢cdo identificado, foram obtidas as percentagens
para cada uma. A morfologia que mais se destacou com 84,4% das
identificacbes foi a classificada como “descarte de unidade”, seguida por
“‘mancha 6rfa” com 6,7%, “vazamento de unidade maritima” com 4,5%, “descarte
de navio” com 2,2%, “algas” com 1,3% e “descontrole operacional” com 0,9%.

Ressalta-se que, mesmo com um valor elevado para a forma “descarte de
unidade”, a grande quantidade de unidades maritimas que a area de estudo
abrange corrobora para este valor, pois sdo inUmeras aquelas que lancam sua
agua produzida ao mar. Também € necessario lembrar que, mesmo ocorrendo
a identificacdo deste efluente isto ndo significa a constatacdo de poluicdo no
ambiente marinho. Para isto, outros parametros, como teores de 6leos e graxas
deveriam ser analisados. Estes, ndo foram abordados neste estudo.

Com o intuito de se tentar entender a dindmica do parametro “vento” sobre

area de estudo, em periodos correlatos a aquisicdo e chegada dos recursos no
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provavel local de existéncia da feicdo, efetuou-se as médias horarias durante o
periodo de janeiro de 1979 a dezembro 2019, ou seja, 40 anos de dados, para
verificar se havia a possibilidade de elevacdo da intensidade do vento no
decorrer do dia e se isto poderia afetar a dispersédo natural da feicdo ou sua
morfologia, interferindo nos resultados das buscas e na forma do alvo/ feicéo.
Como resultados as meédias dos horarios avaliados indicaram ndo haver
alteracdo nesta intensidade no transcorrer do dia. Logo, deduz-se que o
parametro vento, de maneira geral, ndo é um fator que atuara como determinante
para a dispersdo natural de uma feicdo, devido ao incremento de seu valor no
transcorrer do dia.

As médias obtidas séo, respectivamente para os horarios de 9h; 15h; 21h
e 3h UTC: 6,68m/s; 6,35m/s; 6,84m/s; e 6,81m/s.

Abaixo, segue figura 03 com as correlacdes dos horarios medidos de
vento (9h e 15h UTC) e noturno (21h e 3h TC).

Figuras 03a (esquerda) e 03b (direita): correlacéo entre os ventos médio e linha de
tendéncia para o estudo.
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Fonte: autores
Pela interpretagcdo da figura 03 acima, verifica-se que os valores

correspondentes ao periodo em analise para elaboracao desta série histérica se
agrupam em torno da linha de tendéncia com maior persisténcia, ndo indicando
alguma proporcionalidade inversa ou possibilidade de altera¢cdes substanciais de
valores de intensidade que marcassem o periodo de 40 anos de reanalise de

dados.
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Na busca de um melhor entendimento da dinAmica da distribuicdo dos
valores de intensidade de vento, este foi particionado por meio de um
histograma, a fim de se determinar quais as faixas predominantes para obtencao
de respostas positivas.

A literatura sobre este assunto relaciona faixas ideais de intensidade de
vento para obter alguma resposta sobre alvos capazes de alisar a superficie do
mar. Segundo Brekke e Solberg (2004, p. 5) estes valores estariam entre a faixa
de 3m/s a 10m/s. Acima destes valores, apenas 6leos com camadas mais
espessas seriam capazes de alisar a superficie do mar e ndo permitir a formacéo
das ondas de Bragg. Outros autores como Fingas e Brown (1997, p. 203) ja
indicam a faixa de 1,5m/s a 6m/s como a faixa ideal para se identificar feicbes
capazes de produzir este alisamento. Abaixo, segue o histograma relativo as

intensidades de vento coletadas nos horarios proximos a aquisicdo das imagens.

Figura 04: histograma com os dados de vento para o periodo em estudo.
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Fonte: autores

Pelos dados observados, os valores de intensidade de vento coletados
nos horarios préximos aqueles da aquisicdo da imagem estdo compreendidos
nas faixas descritos pelos autores anteriormente mencionados. Logo, os valores
ndo sao apenas ideais para atividade de imageamento, mas também para a

identificacdo pelas buscas por parte dos recursos. Destaca-se que o periodo
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amostral foi de 12 meses e com isso houve passagem de tempo com
caracteristicas de mar mais brando — verdo — e mais agitado — inverno.

Apesar desta consideracdo é notorio que os valores de intensidade de
vento ndo se alteram de maneira a provocar alguma diferenca para as buscas
com resultados positivos. Também se constata que as medianas para ambos 0s
periodos sdo equivalentes, com apenas os valores relacionados ao terceiro
guartil mais afastados. Contudo, esta diferenca ainda se encontra dentro da faixa
indicada pelos autores acima mencionados como ideias para a obtencao de
alvos suspeitos, valendo-se da técnica de sensoriamento remoto,

especificamente SAR.
Figura 05: boxplots representando os horarios de identificagédo de alvos/feicbes com seus
respectivos dados de intensidade de vento.

Vento X periode de aquisigdo da imagem
respostas positivas

1 1
DIURNO NOTURNO
periodo

Fonte: autores

Como um dos obijetivos do trabalho é a busca do entendimento sobre a
dindmica da intensidade do parametro vento sobre a morfologia formada nos
alvos/feicdes suspeitas imageadas foram segmentadas estas classificacdes

atribuidas pela autora na forma de um boxplot.
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Figura 06: boxplots representando as identificacées dos alvos/feicdes com dados de
intensidade de vento coletados durante as aquisi¢cdes de imagens.

Vento X Forma da imagem
respostas positivas

forma
Fonte: autores

Sobre os dados acima € valido tecer algumas observacdes sobre a
classificacdo dos alvos/feicbes. As medianas apresentadas nao obtiveram
diferencas importantes de valores, portanto ha simetria nos dados analisados. A
gue apresentou uma diferenca mais pronunciada em relacao as demais foi a que
representava a classificacdo “vazamento de unidade maritima”. Este pode ser
explicado pela natureza do evento. Ao ocorrer um vazamento de 6leo, de uma
unidade maritima, o produto vazado é, possivelmente, petrdleo. Com isso,
mesmo com valores de intensidade um pouco mais elevados, que seriam
capazes de dispersar camadas mais finas de 6leo, ainda é perceptivel
visualmente e identificado por imageamento orbital este cendrio.

E valido destacar a dispersdo de dados similar entre a forma “descarte de
unidade” e “mancha 6rfa”. Esta possibilidade pode ocorrer devido ao seu
posicionamento no momento de aquisi¢ao da imagem orbital. A diferenca crucial
entre as duas reside no fato de feicdes denominadas de “descarte de unidade”
estarem conectadas a unidades maritimas, enquanto que as “manchas 6rfas”
sao feicbes que podem ser provenientes de descartes de unidades, mas que na

aquisicdo da imagem nao estavam conectadas, ou seja, havia um espaco fisico
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separando as duas, pois esta se deslocou apés uma parada de descarte ou
devido a alguma modificacdo no processo onde nao foi mais possivel se registrar
o lancamento daquele efluente, por meio do registro efetuado pelo satélite.
Manchas o6rfas também podem ser ocasionadas por descargas de navios que
fazem langamento dos seus efluentes e, assim como acontece com os descartes
de unidade, ndo registram o momento de contato do efluente com o navio. Os
outliers identificados na forma classificada de “descarte de unidade” ndo sao
relevantes para a analise global dos dados, ja que ainda estdo enquadrados
dentro da faixa ideal de identificacdo de feicbes capazes de alisar a superficie
do mar e representam os valores reais medidos.

Em relagéo as “algas” € importante colocar que sua identificagao por meio
de sensoriamento remoto € identificAvel dentro desta faixa de intensidade de
vento. Ja a sua identificacao visual, pelo recurso, ocorre mesmo com faixas de
intensidade de vento maiores do que estas. Isto porque, durante a ocorréncia de
algas, uma vasta area da superficie do mar € coberta por estes vegetais, sendo
facil sua identificacéo, até mesmo por sua diferenca de cor com o mar.

Para uma melhor andlise dos dados, executou-se uma andlise de
variancia resumida na Tabela 01 abaixo, que demostra ndo haver diferenca
estatisticamente significativa entre os valores de intensidade de vento pela
morfologia apresentada durante o imageamento. Isto pode ser afirmado visto
que, utilizando-se um nivel de significancia de 5% (0,05) e o p-valor com o

namero de 0,19, fica evidenciado o p-valor ser superior ao nivel de significancia.

Tabela 01: ANOVA One-Way, comparacao entre as médias de vento pela morfologia das
formas apresentadas por imageamento. SQ: soma quadratica; MQ: média quadratica, F: F

calculado

Fatores SQ MQ F p-valor

Forma 25.53 5.1061 1.5029 0.19

740.68 3.3976 - -

Fonte: autores
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A analise post hoc mediante aplicacdo do Tukey Honest Significant

Difference (HSD) est4d demostrada nas figuras 07 e 08. As comparacdes

multiplas entre os tipos de morfologias imageadas demonstraram que ndo ha

diferencas entre as taxas médias de vento registradas. Todos os valores dos

intervalos de confianca contém o valor zero. Logo, as médias dos valores de

intensidade de vento, para todos as classificacdes de forma, nédo se diferenciam

entre si.

Figura 07: figura contendo os resultados das multiplas comparac¢des através do Tukey Honest

Significant Difference (HSD)
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Fonte: autores
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Figura 08: figura contendo os resultados das multiplas comparac¢des através do Tukey
Honest Significant Difference (HSD)

95% family-wise confidence level
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|

Differences in mean levels of FORMA

Fonte: autores

Também pelos dados apresentados no teste Turkey ndo foram

identificadas médias que se diferenciassem com um nivel de confianca de 95%.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Pelo exposto no decorrer deste trabalho ficou evidenciado que a principal
forma/morfologia de alvo identificada por sensores imageadores sdo aquelas
relacionadas aos proprios descartes das unidades maritimas e as respostas
positivas as buscas sdo mais representativas no periodo diurno. Os valores de
intensidade de vento se encontram na faixa ideal para a aquisicdo de imagens
gue trazem a possibilidade de identificacdo de alvos. Contudo, uma ressalva
deverd ser inserida neste trabalho, pois as andlises foram baseadas em
respostas positivas as buscas, que ja estavam enquadradas dentro das
condi¢Bes ditas como ideias para a identificacdo de alvos por sensoriamento
remoto. Para se garantir que estes valores de intensidade de vento sdo comuns
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em todo o periodo anual e ndo apenas propicios a este trabalho foi necessaria a
execucdo de estudo climatolégico da area, a fim de se identificar se havia
alteracao de valores de intensidade de vento e se estas poderiam influenciar nas
respostas as buscas. Isto retificou a hiptese de que os valores de intensidade
de vento sofreriam incremento no decorrer do dia, contribuindo para uma
provavel dispersdo. Logo, pela a andlise, a intensidade de vento ndo sofrer
alteracdes no transcorrer do dia e é valido afirmar que as condicGes gerais de
intensidade de vento favorecem a identificacéo de feicdes tanto o processo de
aquisicdo da imagem, quanto na sua identificacdo visual, jA que ocorreu
prioritariamente no periodo diurno.

Na tratativa estatistica dos dados ao se utilizar a analise de variancia —
ANOVA — para os dados de intensidade de vento e morfologia das fei¢cdes, néo
foram identificadas diferencas significativas entre as médias. Os valores foram
similares para todas as morfologias e ndo representam casos de atencao para
alguma delas em particular.

Com o teste Tukey, em continuidade dos testes com os resultados de
multiplas comparacdes, entre os tipos de formas atribuidas as morfologias
imageadas, também n&o foram identificados médias significativamente
diferentes.

Pode-se relatar que os valores de intensidade de vento para todos os tipos
de morfologia trabalham de forma igualitaria para se identificar possiveis alvos
contendo presenca de substéancia capaz de alisar a superficie do mar.

A contribuicBo deste trabalho se d& pela forma do estudo da
caracterizacdo do parametro vento frente as respostas das morfologias
apresentadas pelas feicdes obtidas em imagens orbitais. O entendimento de
uma correlacdo entre ambas podera contribuir para uma melhor identificacédo de
alvos suspeitos de origem petrogénica e as variagdes que podem sofrer, ou néo,
devido a intensidade do vento durante sua permanéncia na superficie do mar.

Para o periodo estudado, ndo ocorreram diferencas significativas para as
diferentes respostas de morfologias. Este resultado pode ser inferido pelos
valores das médias de intensidade de vento terem se demostrados similares
durante a analise climatologica. Para um proximo estudo é relevante continuar

com a analise de dados de meses posteriores aqueles estudados, para
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verificacdo se o0s mesmos se comportam, segundo a analise climatolbgica, ou
apresentam perfil distinto desta e demostram resultados diferentes daqueles

obtidos até o presente momento.
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