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PRODUCAO DE PAPEL SEMENTE: UMA FERRAMENTA PARA

EDUCACAO AMBIENTAL
SEED PAPER PRODUCTION: A TOOL FOR ENVIRONMENTAL
EDUCATION
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Jaqueline Moritz?

Resumo: A Educacdo Ambiental vem ganhando cada vez mais espac¢o na atualidade, onde a
relacdo entre o homem e a natureza vem se tornando cada vez mais conflituosa. A grande
utilizacéo de papéis em diversos setores da sociedade € uma questdo preocupante, sobretudo
guando analisamos o desperdicio e o descarte incorreto. Dessa forma, esse assunto auxilia, de
maneira significativa, sobre a cadeia produtiva do papel, considerando todo seu processo
pautado no desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o objetivo deste estudo, foi
desenvolver uma proposta de reutilizacdo de papel como ferramenta para Educagcdo Ambiental.
A metodologia foi desenvolvida no Colégio Estadual Anchieta, localizado no municipio de
Cruzeiro do Oeste/PR, com alunos do 1° ano do Ensino Médio, e pautou-se em:
contextualizacdo sobre o assunto, realizacdo de dobraduras com papéis sementes elaborados
previamente, plantacdo destes papéis, producdo de papel semente com os participantes da
pesquisa e avaliacdo da metodologia, por meio de um questionario com perguntas objetivas. A
partir das analises, foram observados resultados significativos considerando uma compreensao
eficaz a respeito do tema trabalhado, além de ter sido notado grande interesse e participagéo
ativa dos mesmos. Também, concluiu-se a necessidade da realizacdo de atividades com esta
tematica nas escolas e que a metodologia de reutilizacdo do papel, apresentou relevancia para
todo o ambiente escolar, inclusive para os professores do colégio que conheceu e presenciou o
trabalho e para aqueles que ainda terdo acesso ao presente artigo, servindo como ferramenta
para diversas disciplinas, visto ser um trabalho interdisciplinar.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Metodologia. Papel.

Abstract: Environmental Education has been gaining more and more meaning, especially
today, where the relationship between man and nature has become increasingly conflicting. The
widespread use of paper and in various sectors of society is a matter of concern, especially
when we analyze waste and incorrect disposal. In this sense, the objective of this study was to
develop a paper reuse proposal as a tool for Environmental Education. The methodology was
developed at Anchieta State College, located in Cruzeiro do Oeste / PR, with students from the
1st year of high school, and was based on: contextualization on the subject, making folds with
previously prepared seed papers, planting of these roles, seed paper production with the
research participants and methodology evaluation through a questionnaire with objective
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guestions. Based on the analyzes, significant results were observed considering an effective
understanding of the theme, as well as their interest and active participation. Also, it was
concluded the need to carry out activities with this theme in schools and that the paper reuse
methodology was relevant for the whole school environment, including the teachers of the
college who knew and witnessed the work and for those who still will have access to this article,
serving as a tool for various disciplines, as it is an interdisciplinary work.

Keywords: Environmental education. Methodology. Paper.

1 INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental vem ganhando cada vez mais espago na
atualidade, entre outros motivos, destaca-se 0 uso indiscriminado dos recursos
naturais. Entre os desafios relacionados a tematica ambiental destaca-se o
desmatamento e producdo de residuos, isso porque estdo relacionados a um
dos produtos mais comuns em nossa sociedade: o papel. Esse material esta
presente em diversos setores da economia e também no cotidiano da
populacdo mundial, por isso, entender sobre a cadeira produtiva do papel € um
assunto que merece importancia.

Neste sentido, o presente trabalho buscou uma alternativa de
reutilizacdo do papel como forma de sensibilizagdo e conscientizacdo a
respeito de sua utilizacdo e posterior descarte, buscando, consequentemente,
a diminuicdo de producao e de residuo desse material no meio ambiente.

Dessa forma, teve como justificativa a grande utilizacdo de papéis em
diversos setores da sociedade o que pode gerar, por vezes, desperdicio e 0
descarte incorreto. Portanto, por meio da reciclagem e transformacéo do papel
convencional em papel semente, torna-se possivel sua reutlizacdo e
posteriormente, um descarte ecologicamente sustentavel.

Para a realizacdo do trabalho, surgiu o seguinte problema: diante da
imensa quantidade de papel descartado diariamente e das possibilidades de
reaproveitamento, é possivel a reutilizacdo do papel descartavel, como material
pedagdgico dentro do ambiente escolar? A pratica pedagoégica pode contribuir

para rever a relacdo dos individuos com o meio?
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A hipotese considerada foi a de que se tornou possivel a transformacéo

e reutilizacao do papel tradicional e descartavel em papel semente. Através de
oficinas, foi possivel buscar a sensibilizagdo e conscientizacédo, por meio da
demonstracdo aos estudantes, de possibilidades de reciclagem e
consequentemente, a diminuicdo do papel como residuo sélido na chamada
sociedade de consumo.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi desenvolver uma proposta de
reutilizacdo de papel, disponibilizado pela secretaria da escola, como
ferramenta para Educacado Ambiental utilizando a producéo de papel semente.

Para tanto, foi necessaria a analise das categorias: educacdo ambiental,

desenvolvimento sustentavel e industria do papel.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Fundamentacdes Teodricas
2.1.1 Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental (EA) consiste em um instrumento para
amenizacdo de varios problemas ambientais observados na sociedade,
considerando o conceito de cidadania e construindo a nocdo de consumo
responsavel, buscando, por exemplo, destinacao correta dos residuos solidos
(MOURAO, 2014). Dessa forma, segundo Barros (2014), a EA é de suma
importancia, visto que € por meio dela que os individuos serédo capazes de agir
conscientemente, promovendo assim, a mudanca de habitos e,
consequentemente, melhoria na qualidade de vida.

De acordo com Lisboa e Kindel (2012), a ideia de educacdao ambiental
se encontra em muitos documentos, inclusive nas diretrizes e nos Planos
Curriculares Nacionais (PCNs), ou seja, entende-se que essa, se encontra
diretamente ligada aos documentos educacionais, fazendo parte desses. Assim

0s autores explicam que:
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Educar ambientalmente significa, além da apropriacdo de
conhecimento e processos que digam respeito ao ambiente, a
aquisicéo de visbes de mundo que possibilitem o respeito a todas
as formas de vida e o entendimento de que a vida s6 se da pelas
complexas teias tecidas pelos elementos naturais e socioculturais
gue se entrelagam. (LISBOA e KINDEL, 2012, p.25)

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagédo Ambiental, em seu
Artigo 2° explicam de forma clara, do que se trata a EA e apresentam sua

extrema ligacdo com a educacao. Assim assevera que a EA:

[...] € uma dimensdo da educacdo, € atividade intencional da
pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um
carater social em sua relacdo com a natureza e com 0S outros
seres humanos, visando potencializar essa atividade humana com
a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética ambiental
(BRASIL, 2012).

Em 1999, foi aprovada a Lei n° 9.795 que dispdem sobre a Politica
Nacional Ambiental Brasileira onde, em seu Art. 4°, abrange a participacdo da
populacdo e o conceito legal de meio ambiente em sua totalidade,
considerando todas as dimensdes da sociedade, diversidade de ideias e
métodos pedagogicos, visando interdisciplinaridade, continuidade do processo
educativo e avaliacdo critica do mesmo. Esta lei foi de extrema importancia
para o maior conhecimento e inclusdo da EA pela populacéo e pelo professor,

como mostra Pelicioni (2004, p. 462-463), analisando a lei, que:

[...] cabe ao educador criar condigbes para que a educacgdo
ambiental seja incorporada como filosofia de vida e se expresse
por meio de uma acdo transformadora. Nao existe educacgdo
ambiental apenas na teoria, o processo de ensino-aprendizagem
na area ambiental implica exercicio da cidadania pré-ativa.

Neste sentido, é necesséario considerar o que Freire comenta que “é
fundamental, contudo, partirmos de que o homem [é um] ser de relacdes e nao
s6 de contatos, ndo apenas esta no mundo, mas com o mundo”. (FREIRE,

1967, p.39). Dessa forma, como o ser humano apresenta diversas relagcbes
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com o ambiente é necessério que ele entenda sobre a importancia de sua acao

para com a sociedade e que ele apresenta direitos e deveres em relagdo a
isso, podendo assim, agir diretamente.

A educagdo ambiental, como meio de transformagdo social, “visa a
superacdo das injusticas ambientais, da desigualdade social, da apropriacéo
capitalista e funcionalista da natureza e da prépria humanidade”
(SORRENTINO et al. 2005, p.287). Entende-se, dessa forma, que trabalhar e
fazer com que a EA se concretize, ndo esta conectada apenas a progressos e
desenvolvimentos ambientais, mas sim, se interliga a todo e qualquer tipo de
movimentos sociais, visando sempre o0 desenvolvimento social, cultural,
econdmico e politico. Segundo Pelicioni (2004), a EA se constitui de forma
interdisciplinar, considerando o fato de que o educador deve considerar outras
ciéncias como filosofia, psicologia, sociologia e as demais areas do
conhecimento, para assim haver uma contribuicdo mais significativa sobre a
visdo dos homens em suas relacbes com o meio.

E necessario, portanto, que os estudantes apresentem uma base sélida
a respeito de outros temas trabalhados na escola, considerando que a EA néo
estd desassociada a outros temas norteadores e que influenciam de forma
significativa no aprendizado de assuntos conflitantes relacionados as formas de
apropriacao e uso dos recursos do meio ambiente.

A respeito da interdisciplinaridade, Oliveira (2008) comenta que essa se
encontra entre os principios da EA realizados na conferéncia de Thilisi, em
1977. Entre estes principios “esta a concep¢ao do mundo como um sistema
complexo que leva a reformulacdo do saber e a uma reconstituicdo do
conhecimento.  Assim, estédo contemplados 0s principios  da
interdisciplinaridade, da complexidade e da sustentabilidade” (OLIVEIRA, p.
74). De acordo com este autor, a interdisciplinaridade supera a visdo das
disciplinas em compartimentos, ou seja, separadas, e faz com que os alunos
permitam-se formar diversas visbes conectadas umas com as outras, tornando-

as mais complexas e satisfatérias.
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A Educacdo Ambiental pode ocorrer de duas formas, sendo classificada

em formal e informal ou ndo formal. Segundo Mariga (2006), a formal € aquela
inserida nas escolas, com profissionais da educacgéo, sendo essencial para a
interdisciplinaridade e sistematizacdo dos contelddos. J4, a Educacao
Ambiental informal ou ndo formal, segundo o mesmo autor, “é a veiculada por
meios de comunicacdo de massa, mas que atinge os individuos de forma
particular” (MARIGA, 2006, p.143). Esta se da por meio da socializacdo entre
os individuos, por meio de experiéncias, considerando, obviamente, a cultura e
costumes dos diferentes grupos que compdem uma sociedade.

Ora, de acordo com a lei 9.795/1999, da Politica Nacional do Meio
Ambiente, a lei traz a Educacdo Ambiental ndo formal de maneira mais ampla,
sendo “(...) agbes e praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da
coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao e participacao
na defesa da qualidade do meio ambiente”.

Como toda educacdo, estas ideias de educacdo ambiental também
devem ser incorporadas pelos individuos submetidos a uma acéo de EA, de
modo que ela passe a fazer parte de sua vida e aceita pelo mesmo, com o
intuito de ter um maior significado e ser transformadora do sujeito, para
consequentemente, este modificar seu meio. Além disso, a politica implica
significativamente nestas acdes, visto que devem estar incorporadas a
formacdo politica e a criacdo de politicas publicas voltadas a educacao
ambiental, pois é necessario que haja condicdes e possibilidades para que os
seres humanos possam agir e pensar criticamente a respeito da realidade em
gue vive, onde realmente possa exercer sua cidadania. (PELICIONI, 2004).

Para que a educacdo ambiental se concretize, € necessario
compreender profundamente a sociedade e a populacdo em que ocorrerao,
como o proprio Pelicioni (2004, p.470) cita suas “necessidades, interesses,
dificuldades, expectativas [...]”. A partir desse momento, que é possivel a
definicdo do trabalho a ser realizado incluindo suas técnicas. Sendo assim, a
“acado educativa deve ser planejada junto com a populacédo investigada e deve
prever uma avaliacao constante” PELICIONE (2004, p. 470). @] autor
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ainda comenta que a Politica Nacional de Educagdo Ambiental destacou a

relevancia do desenvolvimento de ac¢lBes educativas relacionadas a
sensibilizacdo da populagdo sobre o meio ambiente. Além disso, diz que a lei
determina que é responsabilidade do poder publico, em todos os seus niveis,
incentivar a cooperagcdo das empresas junto com as escolas e instituigdes “na
formulacdo e execucdo de programas e atividades vinculadas a educacédo
ambiental. Assim entre os objetivos da educagcdo ambiental estd preparar os
individuos para uma efetiva participagao popular” (PELICIONI, 2004, p. 475).

Este fato é de extrema importancia, visto que a resolu¢éo de problemas
a partir de uma EA envolve pessoas de varias esferas. Sendo assim é
necessaria uma unido, para que possa ser concretizada com eficiéncia e nao
deixar apenas para o ambiente escolar, o0 que acabaria ndo sendo eficaz.

No entanto, desde que se comecgou a pensar sobre o meio ambiente,
houve a producdo de leis e decretos relacionados ao tema, contudo muitas
vezes 0S seus conteudos ficam apenas nos papeéis e nao se concretizam,
podendo ser pelo fato de ndo estarem todos envolvidos, considerando ser
necessaria a acdo de toda a populacdo e também de todos os niveis
governamentais em discussdes a respeito do tema.

Neste sentido, nos Ultimos anos, comegou-se a dar maior atencao a este
tema, onde se iniciou discussdes efetivas sobre desenvolvimento sustentavel e

sustentabilidade.

2.1.2 Desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade

A discussdo sobre desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade é
extremamente importante para a EA, visto que ndo envolve apenas questdes
sobre 0 meio ambiente, mas também assuntos socioecondmicos gerando
varias compreensodes, por vezes equivocadas, e que devem ser debatidas.

Sendo assim, é necessario destacar a distincdo entre os termos
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade, para melhor compreensdo do
assunto abordado. De acordo com Barbosa (2008, p. 2) a expressao

desenvolvimento sustentavel teve origem a partir de estudos e pesquisas da
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Organizacdo das Nacgbes Unidas, onde foi definida, no relatério conhecido

como “Nosso Futuro Comum”, desenvolvido na Comissdo de Brundtland.
Barbosa (2008), citando a Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CMMAD), diz que “o desenvolvimento sustentavel & aquele
gue atende as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades
de as geracdes futuras atenderem suas préprias necessidades” (p.2).

J&, no que diz respeito ao termo sustentabilidade, Barbosa (2008, p.10)
explica que “a sustentabilidade consiste em encontrar meios de producéo,
distribuicdo e consumo dos recursos existentes de forma mais coesiva,
economicamente eficaz e ecologicamente viavel’. Neste sentido, entende-se
gue o termo sustentabilidade se relaciona mais com aspectos sociais e
econdmicos, tendo enfoque obviamente em questbes ambientais. E, acerca da
expressdo desenvolvimento sustentavel, pode-se observar que se encontra
diretamente ligada ao uso dos recursos ambientais, visando as necessidades
de diferentes geracoes.

De acordo com Rodrigues (2005, p. 2), o termo desenvolvimento
sustentavel ndo é um conceito ao se considerar a complexidade do termo em
relacdo a sua compreensédo e natureza. No entanto, é abrangido na sociedade
de forma simples, significando apenas “encontrar solu¢des para problemas de
esgotamento, poluicdo das riquezas naturais, num futuro.” E frequentemente
nao engloba questdes reais da sociedade, como territérios e classes sociais,
ocultando a complexidade e criticidade sobre o tema. Dessa forma, o mesmo
autor, ainda comenta que este termo “desenvolvimento sustentavel”’, tema
contraditorio, “virou moda” em debates e discussfes, inclusive na area da
politica em questdes socioecondmicas, onde a utilizam como posicdo e que
expressa o uso das “[...] riquezas naturais (os recursos) de modo a nao destrui-
las e, a0 mesmo tempo, continuar com o desenvolvimento, promover a
‘diminuicdo da pobreza” (RODRIGUES, 2005, p.3). Assim, pode-se considerar
gue este termo pode gerar mais problemas em vez de diminui-los, visto que os
seres humanos ja conseguiram comprometer todas as formas de vida em todas

as localidades do planeta.
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Neste sentido, € de extrema relevancia considerar o que Jacob (1999,

p.180) explica, em que “a nogado de sustentabilidade implica uma necesséria
inter-relagdo® entre justica social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a
necessidade de desenvolvimento com capacidade de suporte®”.

Ha um certo costume social em sempre impor a ideia de que todos séo
responsaveis pela preservacdo da natureza. No entanto, pelo fato da
sociedade estar divididas em classes econ6micas, 0s marginalizados e, em
geral, os paises pobres, sdo 0s mais responsabilizados, pois questdes
ambientais e econdmicas estédo relacionadas entre si, uma atingindo a outra,
diretamente (RODRIGUES, 2005). No entanto, se esquecem nestas
afirmacbes, as provocacdes negativas das empresas e maquinas que 0S
detentores de capitais gerenciam.

Rodrigues (2005) comenta que, o desenvolvimento sustentavel € um
ideério construido pela sociedade, onde ainda ndo ha explicacdes concretas, e
apenas alguns debates, por vezes, ‘“insignificantes”, ndo se tratando da
realidade, havendo muitos conflitos entre paises. Ele considera o fato que para
empresas aceitarem essa “proposta” exigem muitas mudan¢cas nos modos de
producéo o que implica em mais gastos e também concorréncia. Além disso, &
importante considerar que, sdo os Estados os responsaveis pelas realizacoes
de acordos, leis e decretos relacionados a preservacdao do meio ambiente, no
entanto, sdo as grandes corporacdes que detém o poder da producédo, sendo
consideravelmente, responsaveis pelas transformacoes.

Estas ideias, discussbes e concepcbes sobre a natureza e a
sustentabilidade, vao se transformando ao longo do tempo, visto que nada é
estatico. Sendo assim, para se tratar do tema, € necessario considerar muitas
vertentes, inclusive o espaco, pois tudo depende desse, e muitas questbes

devem ser tratadas, considerando que 0 progresso da sociedade sempre

3Destaque da palavra é oriundo da elaboracéo do autor citado.

4Ao se referir & capacidade de suporte, o autor remete-se a pensar em um desenvolvimento
social visando a capacidade do ambiente em garantir o equilibrio ou suportar/tolerar as
mudancas programadas.
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demandara recursos, e possivelmente diminuiria 0os mesmos, desse modo

devem ser estudadas e utilizadas com cautela. A respeito disso, Jacob (1999,

p. 179) esclarece que:

[...] a idéia de sustentabilidade implica a prevaléncia da premissa de
que é preciso definir uma limitacdo nas possibilidades de crescimento
e um conjunto de iniciativas que levem em conta a existéncia de
interlocutores e participantes sociais relevantes e ativos através de
praticas educativas e de um processo de didlogo informado, o que
reforca um sentimento de co-responsabilizacdo e de constituicdo de
valores éticos. Isso também implica que uma politica de
desenvolvimento na direcdo de uma sociedade sustentavel ndo pode
ignorar nem as dimensfes culturais nem as relacdes de poder
existentes e muito menos o reconhecimento das limitacdes
ecolégicas, sob pena de apenas manter um padrdo predatério de
desenvolvimento.

Logo, ndo sO as corporacfes, mas principalmente as politicas devem
estar interligadas a estes assuntos que englobam questdes ndo s6 ambientais,
mas, sobretudo sociais.

Dessa forma, grandes conferéncias foram realizadas a fim de pensar
sobre o desenvolvimento sustentavel, inclusive a Conferéncia das Nacgdes
Unidas sobre desenvolvimento sustentavel (Rio+20), ocorrida no Rio de
Janeiro no ano de 2012, com o objetivo de atualizar o comprometimento
politico a respeito do tema. A conferéncia assevera que o desenvolvimento
sustentavel “¢ o modelo que prevé a integracdo entre economia, sociedade e
meio ambiente. Em outras palavras, € a nocdo de que 0 crescimento
econdmico deve levar em consideracdo a inclusdo social e a protecdo
ambiental” (RIO+20, 2011), destacando inclusive a questdo dos residuos
solidos.

Sendo assim, oriundo das situacdes presenciadas nos ultimos anos e
principalmente em relacdo as altas quantidades de producdo de lixo em
detrimento da capacidade de armazenamento do planeta, como Santos (2008,
p.25) comenta, houve um grande “[...] aumento do interesse sobre o assunto

reciclagem[...]".
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Para tanto, por meio de grandes avangos e eventos, comegou a se tratar

do principio dos 3R’s da sustentabilidade, que segundo MMA (2019) refere-se a
reduzir, reutilizar e reciclar, que atualmente ja foram ampliados, incluindo o
repensar, sendo este um meio para solucionar problemas relacionados com os
residuos solidos e com o lixo. E ainda explicado que “fatores associados com
estes principios devem ser considerados, como o ideal de prevencdo e nao-
geracao de residuos, somados a adoc¢do de padrdes de consumo sustentavel
[...]", objetivando conservar os recursos naturais e diminuir o desperdicio.

Este principio pode ser considerado uma referéncia para ser seguida,
nao sO pelas grandes empresas, tanto publicas como privadas, mas também
por toda a sociedade civil. Aléem disso, os governos devem estar sempre
atentos ao principio dos 3R’s, visto que, partem especialmente destes para que
a grande populacéo e corporacdes possam continuar com esta ideia.

Ao se pensar na questdo da reducdo, cabe a colocacdo que na
sociedade capitalista, ha muito consumo desnecessario, considerando que
nem sempre é consumido apenas aquilo que se necessita (SANTOS, 2008).
Dessa forma, ndo compete apenas ao governo, mas também a gestdo da
escola, a organizacdo desde os anos iniciais e também da construcdo de
projetos e programas que vao a favor diante das situacfes da desconstrucéo
da ideia de consumo exacerbado, visando sempre, um caminho mais
sustentavel, coerente, real e menos ideario na mente dos cidadaos.

Na presente pesquisa optou-se por trabalhar com a problematica dos
residuos de papel e a importancia de sua reciclagem, visto sua grande

utilizacdo em diversos setores da sociedade.

2.1.3 Industria do papel no Brasil

O crescimento na demanda e producdo de papel, no geral, tem
aumentado nos ultimos anos. De 2004 a 2014, no Brasil, houve um acréscimo
na producdo de 3% ao ano, devido principalmente, ao aumento na melhoria
das condi¢cdes humanas e da populagéo (SILVA, BUENO e NEVES, 2015) e
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consequentemente, ao grande uso e por vezes, desperdicio e ndo reciclagem

em grande parte das cidades brasileiras.

Ainda de acordo com os mesmos autores, a producdo de papé€is em
2014 chegou a 10,39 milhdes de toneladas e dessa producgéo, cerca de 29%
abrange os papéis destinados a escrita e impressao, apresentando cerca de
1,6% de crescimento a cada ano.

Os principais elementos para a producédo de papel sao a celulose, que
se obtém da madeira das arvores, e a 4gua, utilizando-se grandes quantidades
desses elementos para a producéo, que serdo demonstrados no decorrer da
pesquisa.

Para a fabricacdo do papel, inicialmente € necessario realizar a
separacao das fibras, podendo usar processos por meio de energia mecanica,
térmica, quimica ou a combinacéo destas, para a obtencéo da purificacdo da
celulose, onde se separa esta da lignina e de outras matérias fibrosas. Apds
esse processo, existem diversas etapas e equipamentos que sao utilizados
para a preparacao dessa polpa até o seu branqueamento, para posteriormente
ser produzido a folha de papel (KLOCK, ANDRADE e HERNANDEZ, 2013).

A forma de fabricacdo do papel, obviamente dependera de qual tipo se
deseja produzir, no entanto de qualquer forma, o consumo de agua €
extremamente alto, incluindo sua aplicacdo desde as plantacdes das arvores
até nos processos de fabricacdo do papel, inclusive na “separagao das fibras,
branqueamento e transporte dessas fibras e aditivos para a formag¢ao do papel”
(RIBEIRO, et.al, 2012 p.3), somando cerca de 100.000L de agua utilizados
para a producdo de uma tonelada de papel (WWF-BRASIL, 2007).

Devido esses grandes consumos, incluindo também a energia utilizada
para o processamento, a producdo de papel causa grandes impactos, desde a
sua fabricacdo, até seu descarte, muitas vezes inadequado. Dessa forma,
necessita-se, cada vez mais de processamentos diferenciados e novas
tecnologias para solucionar problemas, sendo uma das solucdes, a reutilizacéo

do mesmo.
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De acordo com Fundo Mundial para a Natureza (WWZF-Brasil, 2007,

p.32) além do alto consumo de agua “a produgdo de uma tonelada de papel
novo consome de 50 a 60 eucaliptos [...] e 5 mil kW/h de energia”. Enquanto

iss0, nos processos de reciclagem do papel o relatério afirma que:

- [...] uma tonelada de papel reciclado consome 1.200 kg de papel
velho, 2 mil litros de agua e 1.000 a 2.500 kW/h de energia;

- A cada 28 toneladas de papel reciclado evita-se o corte de 1 hectare
de floresta (1 tonelada evita o corte de 30 ou mais arvores);

- A producéo de papel reciclado dispensa processos quimicos e evita
a poluicdo ambiental: reduz em 74% os poluentes liberados no ar e
em 35% os despejados na agua, além de poupar arvores [...] (WWF-
BRASIL, 2007,p.32).

Apesar de o grande costume popular em se referir que a reciclagem de
materiais € possivel apenas por meio de processamentos com altos custos,
observa-se a partir das pesquisas que iSSoO ndo se concretiza como se pode
constatar na citacdo acima e na Tabela 1. Aléem disso, é evidente a questdo que
a quantidade de lixo, gera poluicdo ambiental, 0 que consequentemente, pode

gerar doencas e por este motivo, afetar o desenvolvimento do pais.

Tabela 1: Comparacdo no consumo de produtos para a constru¢éo de papel convencional
versus papel reciclavel, dados em toneladas

Produtos/papéis Papel Convencional Papel reciclavel
(toneladas)
Agua 100.000L 2.000L
Eucaliptos 50-60 20-30
Energia 5.000 kW/h 1.000-2.500 kW/h
Papel velho 0 1.200 kg

Fonte: Elaborado pela autora com base em WWF- Brasil (2007).

Vale a pena ressaltar que na producéo do papel reciclavel também utiliza
uma porcentagem de celulose, no entanto, consideravelmente, menor.
Observa-se que para essa producdo, em relacdo as quantidades de arvores,
especificamente eucaliptos, usa cerca de duas vezes menos.

Esta diferenca acentuada ndo se aplica apenas neste produto, mas

também na quantidade de agua, onde utiliza-se cerca de 50 vezes menos
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volume de agua em comparacdo a producdo de papel convencional, e na

energia necessaria, entre duas a cinco vezes menos.

Além da alta economia, principalmente de recursos naturais, ainda
aplica-se mais de 1.000 kg de papel que eventualmente se tornaria um residuo
no meio ambiente.

Ainda assim, de acordo com o Compromisso Empresarial para
Reciclagem (Cempre, 2019) no ano de 2013 a recuperacdo de papéis
reciclaveis, pelos catadores, foi de 58,9%. Ja a atuacdo das cooperativas
representavam 14%. Estes atuantes independentes, na area da reciclagem,
receberam aproximadamente R$ 286,4 milhdes pela venda de aparas de papel.

No entanto, segundo Portal Residuos Sélidos (PRS, 2013) apenas 37%
do papel produzido no Brasil € destinado a reciclagem. Isto em comparacéo a
guantidade de papel produzido e o lucro, pouco conhecido, € uma quantidade
relativamente baixa ao se pensar também nos danos produzidos a sociedade
em geral.

De acordo com Geraque (2018), a Associacdo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe) indica “que nos ultimos
cinco anos foram enviados para lixdes 45 milhGes de toneladas de materiais
reciclaveis, que poderiam movimentar mais de R$ 3 bilhdes por ano.” Entéo,
pode-se perceber que as quantidades de residuos que poderiam ser reciclados
e sao destinados a locais inapropriados s@o exacerbadas, e que a perda
econdmica poderia ser empregada em setores com maiores necessidades de
recursos. E ainda, a WWF- Brasil (2011) afirma que os maiores responsaveis
pela reciclagem no Brasil sdo os catadores, caso contrario, a perda de verbas
pela falta de reciclagem das empresas seria muito maior.

Em vista disso, cabe, ndo somente as corporac¢des, mas também a
populacdo repensar em seu consumo diario e em alternativas de reutilizacéo
de materiais que possam apresentar outros fins. Um destes séo os papéis, que
podem ser reciclados de forma simples e transformados em papel semente,
visando novas finalidades e um destino acessivel para a manutengcédo e a

conservacao do meio ambiente.
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2.2 Materiais e métodos

A pesquisa foi baseada, segundo sua metodologia, na pesquisa
participativa, sendo este um tipo de trabalho que propbéem a efetiva
participacdo dos sujeitos pesquisados no processo de construgdo de
conhecimento, sendo considerado um meétodo formativo (GONSALVES, 2001).

A proposta foi aplicada em agosto de 2019, no Colégio Estadual
Anchieta, localizado na cidade de Cruzeiro do Oeste na turma do 1° ano A do
Ensino Médio, com estudantes entre 14 e 15 anos de idade. A escolha do
colégio e da turma se justificou pela juncdo com a realizagédo do estagio,® feito
pela autora, e pelo fato de a turma ser constituida por alunos da primeira fase
do Ensino Médio. A metodologia foi organizada em duas fases: elaboracdo do
papel semente, previamente, no IFPR campus Umuarama e aplicacdo das

acdes na escola.

2.2.1 Papel semente

O papel semente € uma variedade de papel reciclavel que envolve a
utilizacdo de sementes em sua producdo, 0 que permite sua plantacdo e
descarte ecologicamente sustentavel.

O papel utilizado para realizacdo das dobraduras foi preparado no
Laboratério de Alimentos do IFPR Campus Umuarama. Os materiais utilizados

foram todos fornecidos pela instituicdo, sendo estes:

5 Estagio supervisionado obrigatério do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, que se
constituiu em observacao de aulas, semi-regéncia e regéncia na disciplina de Biologia.
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® Balanca de preciséo ® Carriola

® 859 de folhas sulfites A4 ® Jarra com medidor
usadas ® 14 Telafina

® 21 L deagua ® Tesoura

® 10g de sementes de couve ® Bancada

® Liquidificador industrial

Foram pesados em uma balanca de precisdo 18 rascunhos de folhas
sulfites A4, descartados pela secretaria do IFPR Campus Umuarama, dando
aproximadamente 85g de papel e a quantidade de semente que seria utilizada,
obtendo 10g para cada producéo.

Os papeis foram cortados manualmente e direcionados ao liquidificador
industrial, onde foram acrescentados 3 litros de &agua, enchendo-o por
completo, para assim poder ser triturado e se transformar em uma solucéo
liquida, pouco homogénea e esbranquicada. Para se alcancar esta mistura, foi
necessario deixar no liquidificador por cerca de trés minutos.

Em seguida, foram colocados 18 litros de agua na carriola, sendo o
suficiente para que pudesse ser realizada a peneiracdo para a obtencdo do
papel semente. Assim, foi acrescentada a mistura de papel triturado, 10g de
semente na agua presente na carriola e misturado manualmente.

Dessa forma, com a utilizacéo das telas, posicionadas horizontalmente e
com a parte plana para cima, esta foi inserida de forma lenta, de baixo para
cima, no contetdo presente na carriola, possibilitando a presenca de semente

e de uma fina camada, onde pode ser observada a presenca do papel triturado.
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Durantes esse processo, a observagdo é sempre necessaria para que

nao figuem locais ndo preenchidos na tela, pois deve estar sempre homogéneo
e com a camada igual em toda a sua extensdo. Esta repeticdo foi feita até a
utilizacdo de todas as telas disponiveis no laboratoério (14 telas).

As telas com os papéis ainda em processamento foram deixadas em
bancadas para que pudessem secé-los naturalmente (Figura 1), por cerca de
guatro dias, onde a temperatura e a umidade do tempo podem influenciar no
periodo necessario para ficarem totalmente secos e prontos para serem

retirados.

Figura 1: Telas com o papel semente sobre as ilhas Figura 2: Papel semente
E 0

Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria

Na sequéncia, os papeéis foram retirados apos aproximadamente quatro
dias (Figura 2), sendo utilizada neste procedimento, uma tesoura para cortar as
bordas e facilitar o processo. Ao passar a lamina da tesoura nas quatro bordas
da tela, o papel pode ser descolado com maior facilidade. Em seguida, estes
foram pesados, obtendo cerca de 63,50g de papel semente. Foram produzidas
14 folhas de 42x25cm.

Assim, os papéis foram recortados em 10cmx10cm, para posteriormente
serem utilizados e enterrados para a futura germinacdo e crescimento das

sementes contidas nos papéis reciclados.
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2.2.2 Aplicagéo das oficinas

A realizagdo da atividade se constituiu em trés momentos (Quadro 1).
Foi explicado, por meio do uso de slides, com a utilizacdo do projetor da
escola, sobre a industria do papel e sobre o desenvolvimento sustentavel, com
base na reviséo bibliogréafica deste artigo, para que os alunos se apropriassem
do tema e das questdes ambientais enfrentadas pela sociedade.

Em seguida foram distribuidos trés papéis sementes de 10cmx10cm
para cada aluno, que foram previamente produzidos nas dependéncias do
campus do IFPR/Umuarama, para a construcdo de dobraduras (Figura 3). A
definicho dos tipos de dobraduras justificou-se pelo pequeno grau de
dificuldade e por serem desenhos que estdo presentes no cotidiano dos
adolescentes. Assim, foi realizado um coracgéo, a cabeca de um gato e de um
cachorro. As metodologias para a elaboracdo das dobraduras foram
pesquisadas em sites da internet, como tutoriais, e 0os alunos puderam colorir
conforme a criatividade.

Na segunda aula, os alunos foram encaminhados para o refeitorio da
escola para a demonstracao pratica e explicacdo sobre a producao do papel
semente. Os estudantes se dispuseram nas mesas e a organizadora da acéo
realizou parte da producdo dos papéis sementes, explicando e apresentando
cada material utilizado e suas respectivas quantidades. Alguns alunos
auxiliaram no corte manual dos papéis descartados e no transporte de agua
necessario.

Deste modo, ap6s a visualizacdo da mistura dos componentes e
demonstracao do processo de peneiracdo do papel semente para a posterior
secagem natural (Figura 4), alguns alunos se propuseram a prepara-los com a

utilizacdo das telas. Foram produzidos seis papéis com as telas emprestadas
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do IFPR Campus Umuarama e deixados em um laboratorio da escola, que ndo

Se encontra em uso, para a secagem.

Figura 3: Construcéo das dobraduras Figura 4: Producéo do papel semente

Fonte: Autoria prépria Fonte: Autoria propria

Ao final desta pratica, os alunos foram encaminhados para um canteiro
da escola localizado no gramado do colégio, para que pudessem plantar os
papéis que foram utilizados para a elaboracdo das dobraduras da primeira
aula. A justificativa de utilizar o ambiente escolar foi para possibilitar aos
estudantes a observacao do desenvolvimento das sementes. Para a plantacéo
foram utilizados: colher, papel semente, garrafa PET e 600 mL de agua.

A preparacdo da terra foi realizada anteriormente a aula, pela
organizadora da atividade, onde foi realizado quatro cavidades com cerca de
12 cm de diametro por 4 cm de profundidade com a utilizac&o da colher.

Posteriormente, foi solicitado que os alunos desfizessem suas
dobraduras, para que os papéis ficassem com uma maior superficie de contato,
escolhessem o0s papéis com maior quantidade de sementes e formassem
guatro grupos de 5 a 6 integrantes cada. Em seguida, os alunos foram
orientados a colocar 0s papéis nas covas, regar 0s canteiros e cobri-los com
uma fina camada de terra. Para finalizar foram adicionados, aproximadamente,

100 mL de 4gua em cada canteiro.
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Em um ultimo encontro, apds uma semana, 0s papéis produzidos foram

retirados das telas para os estudantes poderem observar e distribuidos para os
alunos que tiveram interesse de levar para suas casas e aproveita-los da

melhor forma possivel.

Quadro 1: Metodologia utilizada na pesquisa

Aula Tempo (min) Atividade
1° aula 50 Explicagéo tedrica e
dobraduras.
2° aula 50 Producédo do papel semente e

plantagdo do papel utilizado
nas dobraduras.

3° aula 50 Retirada do papel das telas e
atividade avaliativa.

Fonte: Autoria propria

A acado foi avaliada por meio de um questionario, com perguntas
objetivas. A atividade contemplou questbes sobre o papel semente e
desenvolvimento sustentavel, em que buscou analisar se a proposta alcangou
seus objetivos e se os estudantes compreenderam a tematica principal, ou

seja, a reutilizacédo do papel.

2.3 Resultados e discussoes

O processo de conscientizagdo que se da na EA ocorre por meio da
sensibilizacdo que se constitui no reconhecimento do problema para a
promocdo das mudancas de habitos equivocados, inseridos no cotidiano
(BARROS, 2014). Dessa forma, Mourédo (2014, p.12) destaca que € necessario
gue se construa uma sensibilizacdo ambiental enfatizando os valores
relacionados ao meio ambiente “no sentido do exercicio da cidadania e na
reformulacéo de valores éticos e morais de forma global”.

A sensibilizacéo, portanto, € o reconhecimento de problemas e atitudes,

o repensar e um olhar mais sensivel para situacdes adversas que podem
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influenciar a vida dos individuos, sendo, por meio dela, que possivelmente

ocorrera a conscientizagao.

A conscientizacdo € o momento em que os individuos estdo aptos e
capazes de tornar pratica a mudanca de atitudes, envolvendo “desvendar a
realidade para que se possa olhar o objeto, com a finalidade de que este possa
ser avaliado. Esse processo também inclui o ato de acdo-reflexdo, para que
seja possivel transformar a realidade” (BARROS, 2014, p.98). Sendo assim, é
por meio da conscientizacdo, orientada pela EA, que os individuos passam a
realizar comportamentos mais criticos e responsaveis diante das situacdes
ambientais em que estdo submetidos.

Neste sentido, esse trabalho baseou-se inicialmente, nestes processos
gue fazem parte da EA, por meio das explicacdes tedricas aos estudantes
anteriores as praticas realizadas. Dessa forma, as discussdes com base nas
pesquisas realizadas geraram argumentacdes e exemplificacdes aprofundadas
acerca do desenvolvimento sustentavel, incluindo os 3R’s da sustentabilidade e
até mesmo sobre os problemas gerados pelo lixo produzido e descartado de
forma inadequada para a sociedade.

Inicialmente, foi perceptivel que os alunos n&do tinham muito dominio
sobre o tema, mas com o desenvolvimento das atividades, houve uma
mudanca de pensamento, significativa, em relacado aos assuntos abordados.

No que diz respeito a pratica realizada na sequéncia da introducdo ao
tema, os estudantes participaram de todas as etapas das dobraduras e
demonstraram interesse e compreensao em relacdo ao principal foco desta
atividade: a reutilizacao do papel reciclavel ou papel semente.

Durante a demonstracdo do procedimento de producdo do papel
semente os alunos participaram de todo o desenvolvimento, e alguns se

envolveram ainda mais, auxiliando na preparacdo dos materiais. Os papéis

produzidos pelos alunos podem ser observados na Figura 5. : ‘

Figura 5: Papel semente produzido pelos alunos do 1° A do ensino médio
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Fonte: Autoria propria

Pdde-se observar que este papel produzido na escola ficou mais
espesso, pois o liquidificador apresentava uma poténcia menor em comparacao
ao utilizado para a producdo no IFPR. Também continha mais sementes, uma
vez que, propositalmente foi utilizada uma maior quantidade de sementes
(dobro da medida original) para melhor visualizacéo delas pelos estudantes.

Além disso, no processo de plantacdo dos papéis utilizados para
realizacdo das dobraduras a maioria dos alunos demonstrou empenho e
interesse na pratica relatando que observardo a germinacdo e desenvolvimento
das sementes. Alguns que chegam antes do inicio das aulas se
comprometeram em regar as futuras plantas.

Posterior a retirada do papel das telas foi solicitado aos participantes da
pesquisa que respondessem um questionario que continha uma questdo com
guatro alternativas que deveriam avalia-las e marcar quais eram verdadeiras e
falsas, e duas questdes objetivas com trés opcbes cada, sendo explicadas
anteriormente(Quadro 2). Foram informados para colocarem no local do nome
do estudante apenas as iniciais para a nao identificacdo dos mesmos, visto que
0 objetivo era avaliar a metodologia utilizada e ndo os participantes da

pesquisa.
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Quadro 2: Questdes da atividade avaliativa

Questbes

Atividades

Questédo 1

1- Sobre o papel semente, coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as alternativas
falsas:
(/) O foco principal do papel semente é a reciclagem do papel com a utilizagdo de
sementes, pois a partir deste método, o papel que viraria lixo no meio ambiente pode ser
reutilizado e plantado, diminuindo assim o lixo provocado pelo alto consumo de papel.
(F) A transformagé@o do papel comum em papel semente ndo tem importéncia para o
meio ambiente, pois nao é possivel sua reutilizagao.
(P) Para a produgéo de papel semente ha gasto de muitos materiais o que pode gerar
ainda mais problemas ambientais.
) O papel semente é fundamental para diminuigéo dos lixos produzidos pelo alto
consumo de papel em nosso cotidiano, além disso, para sua a menos gastos
do que para a pre Gt e o

Questéao 2

2- Sobre a produgao de papel convencional e papel semente, assinale a alternativa correta:

a) Nao é possivel produzir papel semente em nosso cotidiano, pois é necessario a
utilizagao de maquinas altamente especializadas.

)() Em uma sociedade totalmente consumista, a produgdo de papel semente é muito
importante para o meio ambiente, pois reduz a produgdo de lixos, além disso, para a
producéo de papel reciclavel ha menos gasto de 4gua, madeira e energia do que na
produgéo do papel convencional.

‘muito consumo de papel pelas pessoas, dessa forma, ndo

3- O desenvolvimento sustentavel, trata-se de promover o desenvolvimento social
considerando as questGes ambientais, baseando-se sempre em reduzir, reutilizar e reciclar os
residuos produzidos. Neste sentido, assinale a alternativa correta:

a) O desenvolvimento sustentavel preocupa-se apenas com o desenvolvimento econdmico
e social.

b) A reciclagem de papéis ndao é uma alternativa que envolve o desenvolvimento
sustentavel.

)zf O desenvolvimento sustentavel busca o desenvolvimento social e econémico dos

paises, tendo como foco a utilizagéo conscier
busca a X _ma
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Fonte: autoria propria

Para esta avaliacdo, também foi levado em consideracao ndo somente a
atividade escrita, mas todo o0 processo de participagdo, interesse e
envolvimento dos estudantes durante o desenvolvimento da pesquisa, inclusive
nas praticas realizadas, que possuiu grande relevancia para o processo de
construcdo dos conhecimentos que constituia as etapas do trabalho.

A partir das analises foi possivel registrar o grande desempenho dos
participantes diante das fases do projeto, e obter resultados significativos para
a metodologia utilizada, visto que houve a participacado de 21 estudantes dos
quais, 18 acertaram 100% das questdes, ou seja, cerca de 85,71%, dois ou
9,52% dos participantes erraram apenas uma questado objetiva (questdo 3),
acertando 66,7% e um aluno ou 4,76% dos participantes, errou somente a 2°
alternativa do verdadeiro ou falso (questdo 1), acertando 91,7% da atividade
(Tabela 2).

Tabela 2: Porcentagem de acertos dos participantes da pesquisa

Alunos | Acertos (%)
18 100
2 66,7
1 83,3

Fonte: Elaborado pela autora

Dessa forma, por meio, ndo somente da atividade avaliativa, mas
também das discussdes, foram observados resultados significativos
considerando a mudanca de pensamento dos estudantes e uma compreensao
eficaz a respeito do tema trabalhado, além de ter sido notado grande interesse
e participacéo ativa dos mesmos. Ademais, a hipétese do presente trabalho foi

comprovada, visto que foi possivel a transformacéo e reutilizacdo do papel.

3 CONSIDERACOES FINAIS
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Mediante a realizacdo da pesquisa, foi possivel a elaboracéo, dentro do

contexto da EA, de uma metodologia de reutilizagdo do papel, que teve
relevancia ndo somente para os estudantes, mas para o ambiente escolar
como um todo, gerando interesse em todos, inclusive nos professores do
colégio que conheceram e presenciaram o trabalho. Observou-se que essa
atividade serve como ferramenta para diversas disciplinas, visto ser um
trabalho interdisciplinar, incluindo conhecimentos na area das artes, ciéncias
el/ou biologia, sociais e até mesmo de exatas.

A partir da observacdo dos resultados concluiu-se que foi possivel
promover a sensibilizacdo e conscientizacdo dos participantes a respeito do
uso indiscriminado, e por vezes, desnecessario de papel no cotidiano, onde
puderam compreender, por meio das discussdes e das praticas, a importancia
da reutilizagdo deste material para o0 meio ambiente, com conhecimento de um
dos meétodos de reuso, onde os individuos, consequentemente foram
instigados a refletir sobre sua vida diaria, visando a reducdo de residuos

sélidos em seu espaco de vivéncia.
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