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Resumo: O aumento expressivo na geragdo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) vem
causando sérios impactos ambientais, tornando necesséario a utilizacdo de ferramentas que
contribuam no processo de gestdo dos RSU. Nesse cenario, o estudo teve como objetivo
avaliar a gestdo de RSU no municipio de Arapoti-PR por meio de indicadores de
sustentabilidade. Para o desenvolvimento da pesquisa utilizou-se uma lista de indicadores no
ambito da gestdo de residuos, levantou-se dados nas dimensdes ambientais, econdémicas,
sociais e institucionais. Com o estudo pode-se observar que 0 municipio apresenta massa de
coleta per capita de 1,264 kg/hab./dia, com cobertura de 100% de coleta seletiva e
convencional. Com relacdo ao desempenho econémico-financeiro, 0 municipio possui despesa
de R$ 91,20 habitante/ano com manejo de RSU, ja a receita arrecadada com a cobranca pela
prestacao dos servicos é de R$ 4,56 habitante/ano. Além disso, constatou-se que o municipio
ndo realiza a capacitagdo dos funcionarios no setor, do mesmo modo, ndo ha técnicos
especializados em gestdo de RSU e limpeza urbana no quadro de funcionarios. Outro ponto
que se destaca € a auséncia Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS). Nesse contexto, pode-se comprovar a necessidade da elaboracdo do PMGIRS,
assim como o incentivo a programas de educacdo ambiental e a implementacdo de
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Palavras-chave: Indicadores de sustentabilidade. Residuos solidos urbanos. Gestdo ambiental
urbana.

Abstract: The expressive increase in the generation of urban solid waste has been causing
serious environmental impacts, making it necessary to use tools that contribute to the urban
solid waste management process. In this scenario, the study aimed to evaluate the urban solid
waste management in the county of Arapoti-PR through sustainability indicators. For the
development of the research, a list of indicators in the scope of waste management was used,
data were collected in the environmental, economic, social and institutional dimensions. The
study shows that the county has a per capita waste collection of 1.264 kg/inhabitant/day, which
has 100% coverage of selective and conventional collection. About economic-financial
performance, the county has an expense of R$ 91.20 inhabitant/year with urban solid waste
management, while the revenue collected from charging for the provision of services is R$ 4.56
inhabitant/year. In addition, it was found that the county does not train employees in the sector,
likewise, there are no technicians specialized in urban solid waste management and urban
cleaning in the staff. Another point that stands out is the absence of the municipal plan for
integrated solid waste management. In this scenario, it is possible to prove the need to
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elaborate the municipal plan, as well as the incentive for environmental education programs and
the implementation of cooperatives for collectors of recyclable materials.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos houve um aumento expressivo na quantidade e na
diversidade de residuos gerados, assim a gestdo inadequada dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU) torna-se preocupante, uma vez que acarreta impactos
para 0 meio ambiente e para a saude publica.

Neste contexto, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), por meio da Lei Federal n°® 12.305, regulamentada pelo Decreto n°®
10.936, que dispde principios, objetivos e diretrizes para a gestao integrada e o
gerenciamento ambientalmente correto dos RSU. A PNRS estabelece agdes
voltadas a busca de solucdes para a gestédo integrada dos residuos sélidos,
sob o principio da sustentabilidade, considerando as dimensdes politica,
econOmica, ambiental, cultural e social (BRASIL, 2010; 2022).

Em virtude da complexidade que envolve a problematica dos residuos
sélidos, € necessario a implantacdo de politicas publicas que auxiliem em seu
processo de gestdo. Nesse sentido, os indicadores de sustentabilidade sao
ferramentas capazes de avaliar o desempenho dessas politicas, assim como
amparar os gestores na tomada de decisbes (BARROS; SILVEIRA, 2019).

Em estudo realizado por Veiga (2014), foi elaborado uma lista de
indicadores de sustentabilidade para a gestdo de RSU e as implicacdes para a
saude humana, com base nas diretrizes da PNRS, utilizando a técnica Delphi.
Sendo proposto, ao final, 56 indicadores de sustentabilidade nas seguintes
dimensdes: 13 na ambiental, 8 na social, 16 na econémica, 7 na institucional e
12 na saude, com consenso de 82% a 98% entre os sujeitos. Diante disso, a
autora constatou que os indicadores propostos podem colaborar na
identificacdo de dados atualizados, assim como na ampliacdo de discussdes de
politicas publicas, a fim de obter melhores condi¢cdes ambientais e de saude.

De acordo com Rabbani et al. (2021), os indicadores de sustentabilidade
séo instrumentos de informacéo de carater técnico-cientifico fundamentais para
a sustentabilidade ambiental urbana, uma vez que contribuem para o

monitoramento e andlise da gestdo dos RSU, acompanhamento e avaliacdo de
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diretrizes e metas propostas, assim como na identificacdo de adequacgdes
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necessarias.

Nesse cenario, Pereira, Curi e Curi (2018) avaliaram a gestdo dos RSU
por meio de indicadores, com os dados obtidos puderam verificar que
municipios de pequeno porte demonstram maiores dificuldades para a gestéo
dos residuos, devido, principalmente, a auséncia de informacdes. Os autores
relacionam esse fato com a caréncia de formacéo técnico-operacional para a
execucao da gestdo dos RSU. Dessa forma, os indicadores de sustentabilidade
representam uma importante ferramenta para auxiliar no acompanhamento,
avaliacdo, adequacdes e tomada de decisdes, a fim de contribuir para uma
gestao de residuos solidos mais eficaz.

Nesse ambito, o presente estudo teve como objetivo analisar o sistema
de gestdo de RSU no municipio de Arapoti, estado do Parang, a partir do

levantamento de indicadores de sustentabilidade.

2 METODOLOGIA

A pesquisa constituiu-se de uma investigacdo com abordagem do tipo
exploratdria e descritiva. Nesse cenario, a pesquisa exploratéria tem como
finalidade promover uma visdo geral dos fatos, proporcionando ideias para
formular problemas e construir hipéteses, de modo a tornar o problema mais
claro e evidente. Enquanto a pesquisa descritiva tem como objetivo a descricao
das caracteristicas de determinada populacédo ou grupo e o estabelecimento de
relacdes entre variaveis e fatos (GIL, 2019).

Para o desenvolvimento da pesquisa, realizou-se um levantamento
sobre a situacdo da gestdo dos RSU no municipio de Arapoti-PR, por meio de
indicadores de sustentabilidade, proposta a partir de um estudo realizado por
Veiga (2014), que abrange as dimensdes ambientais, econémicas, sociais e
institucionais.

Nesse cenario, a construcao dos indicadores foi realizada com base nos

dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, referentes ao
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ano de 2021, e nos relatérios da empresa terceirizada responséavel pela
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disposicéo final dos rejeitos do municipio. A partir desse estudo obteve-se
dados para elaboracdo de um diagndstico atualizado, o qual permitiu avaliar a
situacéo da gestdo dos RSU no municipio de Arapoti.

Ressalta-se que esse trabalho integra um projeto no qual esta sendo
realizado o levantamento de indicadores de sustentabilidade para gestdo de
RSU em varios municipios no Parana, a fim de analisar como 0os municipios
encontram-se em relacdo as exigéncias da PNRS na busca de solu¢gbes mais

sustentaveis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no levantamento dos indicadores de sustentabilidade, os
resultados obtidos para o municipio de Arapoti foram apresentados conforme

as dimensoes analisadas no estudo.

3.1 Dimensao Ambiental

No instrumento de Veiga (2014) foram propostos 13 indicadores
relacionados aos impactos dos RSU no meio ambiente. No municipio de
Arapoti, foi possivel levantar dados referente a 7 indicadores, conforme

observa-se na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados levantados para a dimensdo ambiental
INDICADORES AMBIENTAIS UNIDADE MODO DE MEDICAO DADOS

1 Geracao diaria per capita de RSU Kg/hab./dia (Qtde de RSLLJ”%e)rados) / (Pop. N&o existe

controle

(Qtde de RSU coletados pelos

2 LAl G =l CRr o Kg/hab./dia agentes publicos + agentes 1,264

de RSU privados) / (Pop. urb.)
Massa diaria per capita de (Qtde de materiais reciclaveis
3 materiais reciclaveis coletados Kg/hab./dia coletados pela coleta seletiva) / 0,021
pela coleta seletiva (Pop. urb.)
4 Percentual da populacao urbana % (Qtde da populacédo atendida pela 100

atendida pela coleta de RSU coleta de RSU)*100 / (Pop. urb.)
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Percentual da populacéo urbana % (Qtde da populagéo atendida pela 100
atendida pela coleta seletiva coleta seletiva)*100 / (Pop. urb.)

Meio Ambiente e Agrérias

5

(Qtde de materiais reciclaveis

Percentual de materiais reciclaveis coletados pela coleta

coletados pela coleta seletiva em :
6 s g % seletiva)*100 / (Qtde de RSU 1,64
relacéo a quir:)tllgg%eatotal de RSU coletados por agentes publicos +
coleta seletiva)
< (Qtde materiais reciclaveis
Per(.:e'ntuallde, récuperacao ge N recuperados)*100 / (Qtde de RSU  N&o existe
7 mater!glsdremcla}vdels em relallgaoda % coletados poragentes publicos + controle
guantidade total de RSU coletada coleta seletiva)
Percentual de rejeitos oriundos de (Qtde de rejeito proveniente de
8 triagem em programas de coleta % triagem em programas de coleta N&o existe
seletiva em relacdo ao total de seletiva)*100 / (Qde total de controle
reciclaveis coletados materiais reciclaveis coletados)
Percentual de rejeitos em relacéo .- x :
N . tde de rejeitos)*100/ (Qtde total ~ Nao existe
9 a quantidade total de RSU % @
coletada RSU coletada) controle
Percentual de recuperacédo de (Qtde materiais organicos
10 materiais organicos % recuperados)*100 / (Qtde de RSU Nao existe
(compostagem) em relagéo a coletados por agentespublicos + controle
gquantidade total de RSU coletada agentes privados)
Percentual de RSU encaminhados (Qtde de RSU com disposicéo ou
11 Paraaterro sanitario em relagéo a % destinagdo ambientalmente e 40 44
quantidade total de RSU coletada legalmente adequada)*100 / (Qtde '
Nno municipio total de RSU coletada)
Existéncia de aterro sanitario
licenciado, com controle periédico Levantamento da existéncia de
12 de qualidade da agua e do solo, Sim / Néo aterro sanitario que recebe os Sim
tratamento de chorume, lixiviado e rejeitos do municipio

de emissao de gases

Percentual de areas degradadas . )
devido a ocorréncias de o (Areas degradadas)*100 / (Area N&o existe
lancamentos de RSU em locais 0 total do municipio) controle
inadequados

Fonte: Autoras (2022).

13

Como pode-se observar no indicador 1, o municipio de Arapoti nao
realiza a quantificacdo da geracdo per capita dos RSU. Esse indicador €&
fundamental para a elaboracdo do diagnostico referente a geracdo dos
residuos no municipio, de modo a auxiliar os gestores na adocdo medidas
eficientes com relacdo ao manejo de RSU. Além disso, o levantamento da
geracdo per capita é indispensavel para a elaboracdo e monitoramento do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS),
conforme estabelecido pela PNRS (BRASIL, 2010).

Nesse ambito, Pisani Junior, Castro e Costa (2018) apontam que a

quantificacdo da geracdo de residuos é fundamental para auxiliar no
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dimensionamento adequado das opera¢cdes de manejo, sendo necessaria para
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estimar a massa de residuos gerados, a fim de determinar a vida util dos
sistemas utilizados para o gerenciamento.

No que se refere a coleta dos RSU (indicador 2), Arapoti apresenta uma
massa diaria per capita coletada de 1,264 kg/hab./dia. Segundo os dados
disponibilizados pelo Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento
(SNIS), no Brasil, a massa média per capita coletada de RSU é de 0,97
kg/hab./dia, enquanto na regido Sul é de 0,82 kg/hab./dia (SNIS, 2021). Dessa
forma, é possivel constatar que a massa coletada no municipio de Arapoti é
superior & média nacional e regional. Pereira, Curi e Curi (2018) também
observaram, em seu estudo, que o quantitativo de residuos coletados estava
acima da média esperada para a regido, fato que pode estar atrelado a
presenca de outros tipos de residuos na composi¢cdo dos RSU, como residuos
de construcéo e demolicao.

Nesse cenario, o SNIS (2021) aponta que a sustentabilidade dos
sistemas de manejo de RSU depende, diretamente, da reducdo da geragao de
residuos e rejeitos. Dessa forma, compreender a composicdo dos residuos
auxilia no planejamento de politicas publicas que garantam a destinacao
ambientalmente adequada, além de ser uma ferramenta importante para a
gestdo integrada de residuos solidos (MEDEIROS; PAZ; MORAIS JUNIOR,
2015).

Diante do exposto, uma alternativa para se determinar a geracao de
RSU, em Arapoti, seria considerar a massa de residuos coletada, uma vez que
0 municipio informou que possui uma taxa de cobertura de 100% (indicador 4).
Contudo, deve-se ter cuidado ao considerar esse valor, tendo em vista que 0s
dados referentes a coleta se encontram acima da média esperada para a
regido, fato que pode ter ocorrido devido a ineficiéncia no monitoramento e
sistematizacdo das informagdes referentes a quantidade de residuos coletados,
visto que 0 municipio ndo possui balanca propria para pesagem dos residuos

antes do encaminhamento para aterro sanitario.
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Conforme Pinheiro e Ferreira (2017), pequenos municipios possuem a
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tendéncia de superestimar a quantidade de residuos gerados e coletados, uma
vez que a maioria ndo possui balanca adequada para pesagem rotineira dos
residuos, o que resulta em oscilagdes dos valores de massa coletada. Além
disso, a disposicao e segregacao inadequada de residuos pelos municipes, e a
existéncia de coletores informais, também podem interferir diretamente na
guantidade de residuos coletados.

Em casos de auséncia de dados referentes ao manejo de RSU, para a
elaboracdo de projetos dos sistemas de gerenciamento, Pinheiro e Ferreira
(2017) recomendam a utilizacdo de dados fornecidos pelo Governo Federal,
por meio do SNIS, e da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB),
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para a
construcéo dos indicadores do presente estudo, também utilizou-se como base
as informac0des fornecidas pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), considerando que s&do dados
amplamente utilizados por profissionais e pesquisadores.

No municipio estudado a massa diaria per capita de materiais reciclaveis
coletados por meio de coleta seletiva (indicador 3) € de 0,021 kg/hab.dia. O
levantamento do SNIS demonstra que a média per capita da coleta de
materiais reciclaveis no Brasil é de 0,042 kg/hab./dia, e na regidao sul de 0,106
kg/hab./dia (SNIS, 2021), dessa forma a massa de materiais reciclaveis
coletada em Arapoti é inferior & média nacional e regional.

A divergéncia entre os resultados da massa coletada de RSU e de
materiais reciclaveis do municipio de Arapoti e as médias nacionais e regionais,
pode ter ocorrido em funcdo de uma imprecisdo na quantificacdo dos dados
fornecidos pela prefeitura. Outra hipétese € que o0 municipio possua uma
geracdo de RSU elevada, o que resultaria em maior quantidade de RSU
coletados. Além disso, a baixa quantidade de materiais reciclaveis coletada
pode estar relacionada com a ineficiéncia do servi¢co de coleta seletiva prestado

pelo municipio.
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Segundo Pereira, Curi e Curi (2018), a ineficiéncia da operagao do
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servico de coleta seletiva € comumente observada em municipios brasileiros, o
gue compromete a sustentabilidade do programa, resultando no aumento dos
residuos dispostos inadequadamente em aterro sanitario. Portanto, é
fundamental que haja a promoc¢éo de politicas publicas que auxiliem na gestao
dos residuos, sobretudo no que se refere a institucionalizacdo de
cooperativas/associacdes de catadores de materiais reciclaveis. Além disso, €
necessario que seja desenvolvido trabalhos de educacdo ambiental no
municipio para estimular a conscientizacdo da populacdo com relacdo a
segregacao correta dos residuos e ampliar a contribuicdo com o programa de
coleta seletiva (SILVA, 2021; CAVALCANTE; CALDEIRA; SOUSA JUNIOR,
2022).

Os indicadores 4 e 5 referem-se a porcentagem da populacdo urbana
atendida pelos servicos de coleta de RSU e materiais reciclaveis,
respectivamente. Segundo os dados fornecidos pela secretaria do municipio,
ambos os servicos possuem indice de atendimento de 100%. O SNIS
demonstra que no pais 98,7% da populacdo urbana é atendida com coleta de
RSU, e na regido sul cerca de 99,3%. Com relacdo ao atendimento por coleta
seletiva, a regido sul possui o melhor indice com 77,9% (SNIS, 2021). Nesse
cenario, o municipio de Arapoti possui indice de cobertura de coleta acima da
média nacional e da regido Sul, estando em conformidade com o Novo Marco
do Saneamento Béasico, que tem como principio a universalizacdo do acesso e
a efetiva prestacao dos servicos de saneamento, o qual esta incluso a limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos (BRASIL, 2020).

Embora o municipio de Arapoti possua um alto indice de cobertura de
coleta seletiva, a porcentagem de materiais reciclaveis em relacdo a
guantidade de RSU coletados é de apenas 1,64% (indicador 6), considerado
um percentual extremamente baixo. Dessa forma, é possivel constatar a
ineficiéncia do sistema de coleta seletiva, tal como exposto no indicador 3.

Conforme Cavalcante, Caldeira e Sousa Junior (2022), uma parte significativa
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dos residuos encaminhados para aterro sanitario possuem potencial de serem
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reciclados e reinseridos na cadeia produtiva, a vista disso é necessario que
seja realizado o fomento de politicas para reaproveitamento econémico dos
residuos, com fortalecimento dos sistemas de coleta seletiva e de
cooperativas/associacbes de catadores de materiais reciclaveis, de forma a
ampliar a valorizacéo dos residuos.

A ineficiéncia do programa de coleta seletiva e o baixo indice de
reciclagem no municipio estdo diretamente relacionados com os indicadores 7,
8, 9, para os quais nao foram obtidos dados, tendo em vista que Arapoti ndo
realiza o controle de materiais reciclaveis recuperados e rejeitos. O
impedimento para levantamento desses indicadores pode estar relacionado a
demanda de recursos humanos e materiais, assim como a complexidade da
sistematizacdo e analise de dados (VEIGA, 2014).

No municipio de Arapoti, também ndo ha programa de compostagem
para recuperacao de residuos organicos (indicador 10). No Brasil, os residuos
organicos representam, em meédia, 50% dos RSU gerados, e podem ser
tratados por meio do processo de compostagem. A PNRS define a
compostagem como uma forma de destinacéo final ambientalmente adequada
para os residuos organicos, e estabelece para o PMGIRS a implantacdo de um
sistema de compostagem, assim como as formas de utilizagdo do composto
produzido (BRASIL, 2010).

Atualmente, Arapoti realiza a disposicéo final de residuos e rejeitos em
um aterro sanitario licenciado (indicador 12), localizado no municipio de Pirai
do Sul, estado do Parana, sendo uma empresa privada responsavel pela
manutencado e operacionalizacéo do aterro sanitario. Segundo dados do SNIS,
no Brasil cerca de 87,2% dos municipios exportam (parcial ou integralmente)
RSU para outros municipios. Nesse item, o municipio de estudo encontra-se
em conformidade com a PNRS, a qual estabelece o aterro sanitario como
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Contudo, grande parte dos residuos gerados no municipio também sao
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dispostos em aterro sanitario, fato que ndo atende ao quesito referente ao
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incentivo a recuperacéao e valorizacao dos residuos.

Nesse ambito, em Arapoti o percentual de RSU dispostos
adequadamente em aterro sanitério (indicador 11) é de 40,44%, sendo abaixo
da média nacional. Segundo a ABRELPE, em 2020, a geracdo de RSU
totalizou 82,5 milhdes de toneladas, sendo coletado cerca de 76,1 milhdes de
toneladas, das quais pouco mais 60% tiveram a destinacdo adequada em
aterros sanitarios, enquanto quase 40% do total dos residuos coletados foram
dispostos em “lixdes” e aterros controlados (ABRELPE, 2021), consideradas
solucdes inadequadas de disposicao final para os RSU, segundo a legislacdo
brasileira (BRASIL, 2010; 2020; 2022).

O indicador referente as areas degradadas em decorréncia da
disposicéo inadequada de RSU (indicador 13) ndo pdde ser determinado, uma
vez que o municipio ndo realiza o controle destas areas. Para a implementacéo
do PMGIRS, a PNRS estabelece a identificacdo dos passivos ambientais
relacionados aos RSU, incluindo as é&reas contaminadas e as medidas
saneadoras (BRASIL, 2010). A vista disso, € primordial que seja realizado o
levantamento das areas de disposicdo inadequada de RSU no municipio, a fim
de evitar riscos a saude publica e minimizar os impactos ambientais adversos.

Em suma, a disposicao incorreta de RSU oferece riscos a salde publica
e ao ambiente, por esse motivo devem ser levados em consideragdo no
planejamento e execucdo de politicas publicas que auxiliem na gestdo dos
RSU (SILVA, 2021; CAVALCANTE; CALDEIRA; SOUSA JUNIOR, 2022).

Nesse contexto, ressalta-se a importancia da quantificacdo e
caracterizacdo dos RSU gerados no municipio, que possibilita analisar a
relacdo de geracdo, coleta e destinacao de residuos, bem como a disposicéo
final dos rejeitos, verificando se os dados estdo em consonancia com o padréo
esperado para a regido. Segundo Medeiros, Paz e Morais Junior (2015),
compreender os padrbes de geracdo e composicdo dos RSU em um municipio

€ primordial para fornecer informacdes para a otimizacdo do sistema de gestado
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e gerenciamento dos residuos. Dessa forma, mesmo com imprecises, a
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determinacdo da geracdo de RSU é indispensavel para o planejamento de

investimentos no setor e para adequacao do processo de manejo.

3.2 Dimenséao Social

Na dimensdo social foram propostos 8 indicadores, sendo possivel
determinar somente 4 indicadores no municipio de Arapoti, 0s quais estdo

representados na Tabela 2.

Tabela 2 — Dados levantados para a dimenséao social

INDICADORES SOCIAIS UNIDADE MODO DE MEDICAO DADOS
Numero de postos de trabalho N° de Levantamento do n° de postos de
14 gerados pelo setor de manejode postos de trabalho gerados pelo setor de manejo 25
RSU trabalho de RSU
o
15 Numero de postos de trabalho ogtoqsed . Levantamento do n° de postos de 3
gerados pela coleta seletiva ptrab o trabalho gerados pela coleta seletiva
Percentual da populacédo
participante de programas de (Pop. participante de programas de N0 existe
16  coleta seletiva em relagdo a % coleta seletiva)*100 / (Pop. atendida controle
populacgdo atendida por esses pela coleta seletiva)
programas
Numero de catadores em areas
17 de disposicao de residuos N° de Levantamento do n° de catadores em 12
("lixdes", aterros sanitarios e catadores areas de disposicéo de residuos
similares)
Existéncia de cooperativas
atuando segundo a legislacao Levantamento da existéncia de
18 (regras para cooperativas, Sim / N&o cooperativas atuando segundo a N&o
seguridade social, prestagéo de legislacao
contas, entre outros)
Percentual de catadores
organizados (Qtde de catadores organizados em N s
19 (cooperativas/associacfes) que % cooperativas/associacfes)*100 / ( TG
trabalham na coletaseletiva do Qtde total de catadores no municipio)
municipio
Percentual de catadores formais (Qtde de catadores formais que atuam N&o existe
20  (com carteira assinada) que % na coleta seletiva do municipio)*100 / controle
atuam na coleta seletiva (Qtde total de catadores no municipio)
21 Renda média mensal obtida R$ (Soma da renda mensal dos N&o existe
pelos catadores catadores) / (N° total de catadores) controle

Fonte: Autoras (2022).

O indicador 14 tem como finalidade realizar o levantamento do ndmero

de postos de trabalho no setor de manejo de RSU, enquanto o indicador 15
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pretende levantar o niumero de postos de trabalho gerados com a coleta
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seletiva, sendo que Arapoti possui 25 e 3 postos de trabalho, respectivamente.
Nesse ambito, o SNIS identificou 291,6 mil empregos diretos no pais em 2020,
a regido sul concentra cerca 11,5% de empregos. Essas frentes de trabalho
incluem motoristas de veiculos de transporte, coletadores e varredores,
responsaveis pela limpeza urbana e trabalhadores no setor de manejo e
administrativo (SNIS, 2021).

Em Arapoti ndo é realizado o controle da populacdo participante do
programa de coleta seletiva (indicador 16), fato que pode prejudicar a coleta de
materiais reciclaveis no municipio, tendo em vista que, mesmo com a
disponibilidade do servico, ndo € possivel mensurar a participacdo efetiva da
populacéo, o que pode afetar diretamente na eficiéncia do programa.

O indicador 17 consiste no levantamento do nimero de catadores em
areas de disposicdo de residuos, sendo que Arapoti possui cerca de 12
catadores trabalhando na area de transbordo dos RSU do municipio. Com
relacdo a cooperativas/associa¢cdes atuando segundo a legislacdo (indicador
18), o municipio de Arapoti ndo dispbde destas organizacdes. Nesse contexto,
nao € possivel realizar o levantamento do percentual de catadores organizados
(indicador 19), nem dos catadores formais (indicador 20) que trabalham na
coleta seletiva, também ndo ha meios de determinar a renda média mensal
obtida pelos catadores do municipio (indicador 21). Cenario semelhante pode
ser observado nas pesquisas de Lima (2017) e Pereira, Curi e Curi (2018),
onde os autores identificaram a presenca de catadores de materiais reciclaveis
informais nos municipios estudados, também abordaram os riscos a saude
publica e a auséncia de a¢fes para integracao social desses trabalhadores.

Portanto, a auséncia dos indicadores 16, 19, 20 e 21, e os resultados
obtidos com os indicadores 17 e 18 estdo em discordancia com a legislacéo,
considerando que a PNRS determina a criacdo, implantacdo e
desenvolvimento de cooperativas e associacdes de catadores de materiais

reciclaveis, assim como a destinacéo de recursos para a realizacao de trabalho
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de integracdo e capacitacdo desses profissionais, sua inclusdo social e
independéncia financeira (BRASIL, 2010; 2022).

Nesse cenario, os catadores de materiais reciclaveis sao considerados
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agentes fundamentais para a eficiéncia na gestdo de RSU, pois sao
responsaveis pela coleta, triagem e destinacdo adequada dos residuos,
também contribuem com a melhoria da qualidade ambiental dos municipios,
uma vez que auxiliam no trabalho de limpeza urbana, e colaboram para a
diminuicdo dos residuos reciclaveis que sdo destinados inadequadamente em
aterros sanitarios (COELHO; BECK; SILVA, 2018).

3.3 Dimensao Econbmica

Entre os 16 indicadores propostos na dimensao econdmica, no presente

estudo foi possivel mensurar 8 indicadores que estao descritos na Tabela 3.

Tabela 3 — Dados levantados para a dimenséo econémica

INDICADORES ECONOMICOS UNIDADE MODO DE MEDICAO DADOS
Despesa per capita com o (Despesas dos agentes publicos +
22  manejo de RSU em relagdo a R$/hab./ano agentes privados com manejo de 91,20
populacéo urbana RSU) / (Pop. urb.)
Despesa per capita com a coleta (Despesas dos agentes publicos +
23 de RSU em relacdo a populagdo R$/hab./ano agentes privados com a coleta de 33,71
urbana RSU) / (Pop. urb.)

(Despesas dos agentes publicos +
agentes privados com a coleta de

Custo unitario médio do servigo
24 de coleta dos RSU Réfton/ano RSU) / (Qtde de RSU coletada pelos 100,18
agentes)
(Despesas dos agentes publicos +
o5 Custo unitario médio de R$/ton/ano agentes privados com transporte de N&ao existe

transporte de rejeitos rejeitos) / (Qtde de rejeitos transp. controle

pelos agentes publicos + privados)

(Despesas dos agentes publicos +

s .- coleta seletiva com transporte de
26 ggﬁtsopgﬂgaég rrr?:tdelﬁsﬂg R$fton/ano ~_Materiais reciclaveis) / (Qtde de 1666,67

reciclaveis materiais reciclaveis transportados '
pelos agentes publicos + coleta
seletiva)
(Despesas dos agentes publicos +
Custo unitario médio do agentes privados com

27 tratamento/disposicéao final dos R$/ton/ano  tratamento/disposi¢éo final dos RSU) / 175,04

RSU (Qtde de RSU tratados e dispostos

adequadamente)
Custo anual per capita com (Despesa média anual com N&o existe

28 compostagem R¥/hab./ano compostagem) / (Pop. atendida por controle
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programas responsaveis por realizar
a compostagem)
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Custo anual per capita com (Despesa média anual com coleta

29 : R$/hab./ano  seletiva) / (Pop. atendida pela coleta 12,64
coleta seletiva seletiva)
so  Percenual de matris oo e e e e, Noexise
reciclaveis comercializados materiais reciclaveis coletados) controle
(Valor de recursos da prefeitura
31 E?é%i?;ugéggn%ﬁ?ggmgggo % destinados ao manejo de RSU)*100/  Nao existe
P de RSU J (Valor do orcamento total da controle
prefeitura)
(Valor de recursos da prefeitura
32 fgfgfur}gjgleigrgggrgﬁimo g?a % destinados a limpeza urbana)*100 / N&o existe
P urbana P (Valor do orgcamento total da controle
prefeitura)
Receita per capita arrecadada _ _
33 com taxas ou outras formas de R$/hab./ano (Receitas arrecadas para manejo de 4,56

cobranca pela prestacéo de
servicos para manejo de RSU

RSU) / (Pop. urb.)

Percentual de receita arrecadada (Valor arrecadado com taxas e
com taxas pela prestacéo de impostos cobrados da populacéo
34 servigos paramanejo de RSU em % para manejo de RSU)*100 / (Valor 5,0
relagdo ao valor total gasto pela total gasto pela prefeitura no manejo
prefeitura no manejo de RSU de RSU)
Percentual de recursos para (Valor dos recursos destinados a
35 acoes de educacdo ambiental % aclOes de educacdo ambiental)*100 / N&o existe
em relacao ao custo com manejo (Valor do custo com manejo de RSU controle
de RSU e limpeza urbana + limpeza urbana)
(Recursos publicos aplicados nas
Percentual de recursos publicos cooperativas para seu N0 existe
36 aplicados nas cooperativas para % funcionamento) / (Total de recursos controle
seu funcionamento aplicados para funcionamento das
cooperativas)

(Distancia média percorrida por
veiculos de limpeza urbana + coleta N&o existe
de RSU e materiais reciclaveis) / controle
(Massa de residuos coletada)

37 Distancia média percorrida por

massa de residuos coletada Kmi/ton/ano

Fonte: Autoras (2022).

O primeiro indicador da dimenséo econbémica (indicador 22) compreende
a despesa per capita com todas as fases de manejo de RSU, no qual o
municipio de Arapoti possui uma despesa de R$ 91,20 por habitante/ano.
Segundo estimativa do SNIS (2021), no Brasil o custo dos servicos com
manejo de residuos solidos em meio urbano é de R$ 141,22 por habitante/ano,
enquanto na regido sul € de R$ 125,04 por habitante/ano, assim 0 municipio de
Arapoti apresenta despesa inferior a média nacional e regional. No indicador 23
€ proposto o levantamento do custo da coleta de RSU, sendo que em Arapoti a
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despesa per capita com a coleta de RSU € de R$ 33,71 por habitante/ano. No
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mesmo ambito, o custo unitario médio do servi¢co de coleta dos RSU (indicador
24) é de cerca de R$ 100,18 tonelada/ano.

No municipio ndo é realizado o monitoramento do custo médio de
transporte de rejeitos (indicador 25), visto que a prefeitura realiza o transporte
de RSU somente até a unidade de transbordo, o transporte dos rejeitos é de
responsabilidade da empresa encarregada da disposicdo final em aterro
sanitario.

Em contrapartida, o custo unitdrio médio de transporte de materiais
reciclaveis (indicador 26) € de R$ 1.666,67 tonelada/ano. Assim, observa-se
gue o custo com o transporte da coleta seletiva é significativamente superior ao
custo com a coleta convencional, esse cenario pode estar relacionado com a
baixa quantidade de materiais reciclaveis coletados e a despesa excedente
para transporte desses materiais, ou até mesmo com o veiculo utilizado, a rota
e a frequéncia de coleta. Por outro lado, € possivel que os dados informados
ndo demonstrem de forma efetiva a situagdo do municipio de Arapoti.

Nesse cenario, Pereira, Curi e Curi (2018) declaram que a caréncia de
controle dos dados relativos aos custos com o sistema de coleta, transporte e
disposicdo de residuos compromete a autossustentabilidade do servico
prestado, resultando na ineficiéncia da gestdo. Melquiades (2015) também
identificou em sua pesquisa custo superior com a coleta seletiva em
comparacao com a coleta convencional. Desse modo, o autor afirma que o
gerenciamento da logistica € fundamental para otimizar o transporte dos
residuos e identificar as melhores rotas para reduzir os custos e o tempo de
coleta.

Com relacdo ao custo para tratamento/disposicdo final dos RSU
(indicador 27), no municipio o custo unitario médio é de R$ 175,04
tonelada/ano. O indicador 29 corresponde ao custo anual per capita com a
coleta seletiva em Arapoti, que é de R$ 12,64 por habitante/ano. Segundo
Veiga (2014), os indicadores de custo possibilitam analisar a capacidade da
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prefeitura de realizar o manejo dos RSU. Contudo, esses dados sao de dificil
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obtencéo, visto que o controle dos custos de cada etapa nem sempre €
realizado de maneira efetiva.

Em Arapoti, ndo ha programa de compostagem, por esse motivo néo foi
possivel determinar o indicador 28. Da mesma forma, néo foi possivel realizar o
levantamento do indicador 30, uma vez que 0 municipio ndo realiza o controle
do percentual de materiais reciclaveis comercializados, apds a coleta os
mesmos sdo dispostos na area de transbordo, a segregacédo é realizada pelos
catadores que atuam no local, sendo uma pratica contraria aos principios da
PNRS (BRASIL, 2010).

Nesse ambito, também ndo se pbdde determinar o percentual do
orcamento da prefeitura destinado ao manejo de RSU (indicador 31) e a
limpeza urbana (indicador 32), devido a auséncia de controle desses
indicadores no municipio. Conforme a ABRELPE (2021), durante o periodo de
pandemia, 0s gestores municipais concentraram os empenhos nos servi¢os de
saude. Todavia, os servicos de limpeza urbana correspondem a principal
barreira sanitaria da populagéo, assim, a falta de recursos aplicados no setor
de residuos, resulta na reducdo significativa da qualidade ambiental dos
municipios.

No indicador 33 é proposto o levantamento da receita per capita
arrecada com taxas de cobranca pela prestacdo de servicos de manejo de
RSU. No municipio, a cobranca é realizada por meio de taxa Unica no boleto do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), dessa forma, em 2021, a receita
estimada foi de R$ 4,56 por habitante/ano.

Nesse contexto, o indicador 34 apresenta o percentual de receita
arrecadada com a taxa de prestacdo de servico em relagcdo a despesa total
com o manejo de RSU, assim pbde-se determinar que a autossuficiéncia
financeira da prefeitura, em 2021, foi de apenas 5%. Dessa forma, é possivel
constatar que o sistema se encontra em deficit, uma vez que o valor

arrecadado nao é suficiente para suprir todos 0s gastos que 0 municipio possuli
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com o manejo de RSU. De acordo com o SNIS (2021), dos municipios
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brasileiros que informaram os dados para o calculo da autossuficiéncia
financeira, a receita arrecadada cobre, em média, 56,4% das despesas totais,
ja na regido sul a autossuficiéncia dos 6rgdos gestores encontra-se proxima de
63,8%.

Sendo assim, torna-se necessario corrigir a taxa de cobranca pelo
servico de manejo dos RSU (indicador 33) no municipio de Arapoti, como forma
de garantir a sustentabilidade operacional e financeira dos servigos prestados.
Segundo Hillesheim (2017), para que se possa assegurar a qualidade dos
servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, é primordial que se busque
alternativas para a revisdo da taxa de residuos sdlidos, de modo que consigam
ratear 100% dos servicos prestados, mas de forma justa para todos os
municipes.

Nesse ambito, o Marco Legal do Saneamento Basico estabelece a
adocdo de meios de remuneracdo pela cobranca dos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a fim de assegurar a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos prestados, contudo as
taxas ou tarifas devem considerar a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos coletados e o nivel de renda da populacéo atendida (BRASIL, 2020).

A vista disso, a PNRS dispde em seus objetos a utilizacdo de
mecanismos econdmicos para a recuperacdo dos custos dos servigos
prestados, de modo assegurar a regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos (BRASIL, 2010). O Decreto n° 10.936 também possui como diretriz a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos de limpeza urbana e
manejo de RSU, que deverd estar inclusa no PMGIRS (BRASIL, 2022), em
conformidade com a PNRS e o Marco Legal do Saneamento (BRASIL, 2010;
2020).

Ademais, nao foi possivel realizar o levantamento dos indicadores 35 e

36, tendo em vista que 0 municipio ndo realiza acdes de educacdo ambiental
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(indicador 35), assim como n&ao investe recursos em cooperativas de
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reciclagem (indicador 36). Ressalta-se que estes indicadores estdo em
desconformidade com a PNRS, a qual traz como instrumento o
desenvolvimento de programas e acdes de educacado ambiental, assim como o
incentivo e estruturagdo de cooperativas/associagcbes de catadores de
materiais reciclaveis (BRASIL, 2010; 2022).

Nesse ambito, destaca-se a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
instituida pela Lei Federal n® 9.795, a qual descreve a educagdo ambiental
como processos em que o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao ambiental, bem de uso comum, fundamental a sadia qualidade de
vida e sustentabilidade (BRASIL, 1999). A importancia da educagdo ambiental
também é expressa na Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela
Lei Federal n° 6.938 (BRASIL, 1981). Desse modo, a educacdo ambiental
torna-se uma ferramenta indispensavel para a gestdo dos RSU, uma vez que
atua na conscientizagdo da sociedade acerca das problematicas
socioambientais decorrentes do manejo inadequado dos residuos (MAIA;
BARBOSA; ALENCAR, 2014).

Além disso, em Arapoti também ndo € mensurado a distancia percorrida
para a coleta de residuos (indicador 37). Nesse contexto, Morais et al. (2019)
afirmam que a escolha de rotas eficientes minimiza a distancia, o custo e o
tempo das operacBes de coleta e transporte de residuos, por isso devem ser

levadas em consideracdo na gestéo de RSU.

3.4 Dimenséao Institucional

Nesta dimenséo foi proposto 7 indicadores, sendo que no municipio de

Arapoti pode-se determinar 4 indicadores, conforme observado na Tabela 4.
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Tabela 4 — Dados levantados para a dimenséo institucional
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INDICADORES INSTITUCIONAIS UNIDADE MODO DE MEDICAO DADOS
Percentual de funcionarios que N° de funcionarios que receberam
receberam treinamento/capacitacdo na area)*100
38 treinamento/capacitagdo para % [ (N° de funcionarios que trabalham no 0
trabalhar no setor de manejode setor de manejo de RSU e limpeza
RSU e limpeza urbana urbana)

Percentual de técnicos
39 especializados em gestédo de
RSU e limpeza urbana no quadro
de funcionarios da prefeitura

(Qtde de técnicos especializados em
% gestdo de RSU e limpeza urbana)*100 0
/ (Qtde de funcionérios da prefeitura)

Quantidade de acdes Levantamento do n° de ac¢des
40 fiscalizatorias relacionadas a N° de fiscalizatorias relacionadas a gestédo 20
gestao de RSU promovidas pelo  agdes/dia de RSUpromovidas pelo poder publico
poder publico municipal municipal

Numero de informacdes sobre

o ~
reclamacdes referentes a gestédo N° de Levantamento do n° de reclamacges

‘ : = referentes a gestdo de RSU, N&ao existe
41 de RSU, sistematizadas e reclamacd sistematizadas e disponibilizadas para controle
disponibilizadas para a es a populacio
populacao populag

Percentual da populagdo (Qtde da populacao atendida por

atendida por programas o ; N Nao existe
42 educativos voltados para boas % programas eduLcj?tEn)/os) 100/ (Pop. controle
préaticas da gestdo de RSU )
Existéncia de Plano Municipal de R RPN
43 Gestao Integrada de Residuos Sim / Néo Verificacgo da existéncia de PMGIRS Nao

Solidos (PMGIRS) NG municipio
Percentual da populagao
atendida pelo PMGIRS, incluindo
populacéo da area rural e areas
vulneraveis

Fonte: Autoras (2022).

(Pop. atendida pelo PMGIRS) / (Pop. N&o existe

44 total do municipio) controle

%

O primeiro indicador da dimensdo institucional corresponde ao
treinamento de funcionarios para trabalhar no setor de manejo de RSU e
limpeza urbana (indicador 38), assim denota-se que em Arapoti ndo é realizado
a capacitacdo dos funcionarios na area. A alta rotatividade no setor € um dos
fatores que dificultam a capacitacdo desses funcionarios.

Segundo o SNIS (2021), é comum que haja alteracdes na formacgéo dos
quadros técnicos municipais devido as mudancas de gestdo, por iSsoO 0S
funcionarios que compdem o setor nem sempre possuem formacéao técnica na
area. Porém, a realizacdo de treinamento com os profissionais que séo

admitidos no setor, &€ fundamental para promover a capacitacdo quanto a

seguranca no trabalho e prevencéo de doencas relacionadas a atividade, além
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de minimizar os riscos de acidentes e melhorar a qualidade dos servigos
prestados (PEREIRA; CURI; CURI, 2018).

O indicador 39 propde o levantamento do percentual de técnicos

Meio Ambiente e Agrérias

especializados na gestdo de RSU e limpeza publica, no municipio observa-se
que ndo ha especialistas na area de gestdo de RSU atuando no setor. Um dos
principios da PNRS é a capacitacdo técnica continuada na area de residuos
sélidos, além disso, programas e acfes de capacitacdo técnica sdo requisitos
para a implementacdo e operacionalizacdo do PMGIRS (BRASIL, 2010).
Pereira, Curi e Curi (2018) verificaram em seu estudo que municipios de
pequeno porte apresentam maiores problemas na gestdo dos RSU,
principalmente, em virtude da auséncia de equipe técnica para o0
desenvolvimento dos servigcos, o que afeta de forma significativa na qualidade
ambiental urbana. Assim, os autores ressaltam a importancia de integrar uma
equipe técnica interdisciplinar, a fim de abranger as diversas etapas do
processo de manejo dos RSU.

Com relacdo a acgles fiscalizatérias (indicador 40), o municipio de
Arapoti estima que é realizado, em média, 20 a¢bes por dia, entretanto, ndo foi
possivel especificar os tipos de acdes. Nesse ambito, 0 municipio também nao
realiza o controle de reclamacdes referentes a gestdo de RSU (indicador 41).
Conforme Veiga (2014), um dos desafios para realizacdo desse levantamento é
a sistematizacdo das informacfes que serdo disponibilizadas a populacéo,
além disso é primordial que haja o envolvimento da sociedade, a fim de garantir
uma gestdo participativa. Neste contexto, a PNRS traz como um dos
instrumentos o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental e sanitaria. Ademais,
entre o0s requisitos minimos do PMGIRS destaca-se o programa de
monitoramento, assim como ac¢des preventivas e corretivas a serem praticadas
(BRASIL, 2010).

No que se refere a programas educativos voltados para boas praticas da
gestdo de RSU (indicador 42), nota-se que Arapoti ndo realiza programas de
educacdo ambiental. Fato esse que pode ter influéncia direta na coleta de
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materiais reciclaveis, uma vez que mesmo com uma cobertura de 100% de
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coleta seletiva (indicador 5), o municipio possui uma quantidade inferior de
materiais reciclaveis coletados (indicador 3), quando comparado com as
médias nacional e regional. O desenvolvimento de programas e acdes de
educacdo ambiental que promovam a n&o geracéo, a reducao, a reutilizacéo e
a reciclagem de residuos sélidos esta incluso nos requisitos para o0 PMGIRS
(BRASIL, 2010).

Nesse cenério, Silva (2021) pdde constatar em sua pesquisa a
importancia da educacdo ambiental para efetivacdo do PMGIRS do municipio
estudado. O autor observou uma ampliacdo dos indices de reciclagem, em
razdo da criacdo de politica publica de incentivo a reciclagem e projetos de
educacdo ambiental implantada no municipio. Assim, o envolvimento do setor
publico é fundamental para o desenvolvimento de programas de educacao
ambiental que incentivem a segregacao correta dos RSU na fonte geradora,
também é necessario promover acdes que fomentem a discussao, junto a
populacdo, acerca da importancia da gestdo adequada dos residuos.

Os indicadores 43 e 44 referem-se a existéncia de PMGIRS e ao
percentual da populacdo atendida pelo plano. Nesse contexto, o municipio de
estudo ndo possui PMGIRS, a gestdo de RSU é mencionada no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Arapoti, todavia ndo atende as premissas
minimas estabelecidas pela PNRS. A elaboracdo do PMGIRS é um dos
principais requisitos da PNRS, sendo uma condi¢cdo para que 0S municipios
tenham acesso a recursos da Unido (BRASIL, 2010).

O PMGIRS é uma ferramenta essencial para a gestdo adequada dos
residuos sélidos, uma vez que busca formalizar os procedimentos operacionais
referentes ao manejo dos RSU, limpeza urbana e os custos destas prestacoes
de servico, também busca identificar as possibilidades de implantacdo de
solugbes consorciadas (BRASIL, 2010). Diante disso, evidencia-se a

necessidade da elaboragédo do PMGIRS para o municipio de Arapoti, a fim de

Revista Mundi Meio Ambiente e Agrérias. Paranagua, PR, v.8, n. 1, p. 1-27, 2023.
I Congresso Internacional de Sustentabilidade, Educacdo e Tecnologia: Ciéncia, Sociedade, Meio
Ambiente e Educacéo Profissional — | CISET.

22-19



REVISTA ‘ gz

EEW INSTITUTO FEDERAL
BB rarana

aprimorar os servigos prestados e assegurar a conformidade com a legislacao
brasileira (BRASIL, 2010; 2020; 2022).

Meio Ambiente e Agrérias

4 CONCLUSAO

Com o desenvolvimento do estudo foi possivel realizar a interpretacao
geral da situacdo da gestdo de RSU no municipio de Arapoti, facilitando a
identificacdo dos pontos prioritarios e criticos do municipio, que podem auxiliar
na tomada de decisfes dos gestores publicos. Nesse ambito, com a aplicacéo
dos indicadores de sustentabilidade pode-se constatar uma série de limitacdes
na execucado dos servicos de gestdo de RSU, tendo em vista que cerca de
45,4% dos indicadores ndo puderam ser determinados, em razdo da auséncia
de controle de dados por parte da prefeitura.

Os indicadores da dimensdo ambiental demonstraram que a média per
capita coletada de materiais reciclaveis é de 0,021 kg/hab./dia, a qual encontra-
se abaixo das médias do Brasil e da regido Sul. Com o estudo pode-se verificar
que o municipio nao faz o controle dos materiais reciclaveis coletados por meio
do programa de coleta seletiva, fato que impossibilitou a determinacado de
diversos indicadores propostos. Nesse contexto, o municipio também nao
possui programa para a destinacdo dos residuos organicos coletados, o que
interferiu no levantamento dos indicadores referentes a compostagem.

Com relacdo a dimenséo social, os indicadores que mais se destacam
foram os referentes a organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis em
cooperativas/associacdes, onde pode-se perceber que o municipio ndo dispde
destas organizagfes, 0 que inviabilizou a determinagdo dos indicadores em
questdo. Nesse cenario, € fundamental o envolvimento do setor publico para o
fortalecimento do trabalho desenvolvido pelos catadores, de forma que possa
auxiliar na elaboracdo de politicas publicas de incentivo e aprimoramento do
trabalho das cooperativas/associacdes, proporcionando melhorias nas

condicOes de trabalho e saude desses profissionais.
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A dimensdo econdmica visa analisar o desempenho econdmico-
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financeiro da gestdo de RSU no municipio. Com base nesses indicadores
pode-se calcular que a autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo
de RSU é de apenas 5%, uma vez que o valor arrecadado com a cobrancga por
prestacdo de servi¢cos ndo é suficiente para suprir a despesa com o manejo dos
residuos no municipio. Outro ponto que se destaca € auséncia de recursos
para programas educativos destinados as boas praticas de gestdo de RSU,
fator que influenciou diretamente na obtencdo dos indicadores referentes a
educacdo ambiental.

A Ultima dimensdo abordada no estudo corresponde aos indicadores
institucionais, assim foi possivel identificar que o municipio ndo realiza a
capacitacdo de funcionarios no setor de manejo de RSU. Da mesma forma,
ndo ha técnicos especializados em gestdo de RSU e limpeza urbana no quadro
de funcionarios do setor. Além disso, destaca-se que o municipio de Arapoti
nao possui PMGIRS, que é uma das exigéncias da PNRS, sendo fundamental
para se obter a eficiéncia do processo de manejo de residuos e contribuir com
o planejamento das ac¢fes e regulamentacdo da gestdo de RSU no municipio.

Por fim, espera-se que esse estudo possa auxiliar na identificacdo de
melhorias necessarias para otimizacdo dos servicos de manejo de RSU no
municipio, com o intuito de alcancar um sistema de gestdo integrado,

sustentavel e eficiente.
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