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Resumo: Transformar as escolas em suas praticas culturais, tradicionais e burocraticas nao é
tarefa simples e nem para poucos. O desafio de educar criancas e jovens propiciando-lhes um
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnolégico, de modo que adquiram condicdes
para fazer frente as exigéncias do mundo contemporédneo é muito grande. O ensino da
Matematica nos Anos Iniciais com significacdo e pautado no pensamento l6gico matemético faz
parte deste desafio. Sobre essa discusséo, o artigo apresenta uma pesquisa documental sobre
a Modelagem Matemética. Esta tendéncia pode ser utilizada como importante recurso nos
processos de ensino e de aprendizagem por possibilitar o tratamento de conteldos
matematicos por meio da problematizacdo e modelacdo de fendbmenos reais e sociais pelos
estudantes. Também se evidencia como a modelagem pode corroborar comas aulas de
Matematica e favorecer a aprendizagem estabelecendo relagbes entre o conteddo aprendido
em sala de aula com o contexto social no qual os alunos estédo inseridos promovendo assim o
Letramento Matematico. O presente trabalho tem como objetivo fazer uma discussado sobre a
Modelagem Matematica utilizando a BNCC, documento norteador nacional bem como os
resultados de avaliacdo externa do INEP nos quintos anos do Ensino Fundamental como bases
para essa analise .Por fim, apresenta como resultados das discussdes, aspectos a serem
considerados no que diz respeito a Modelagem Matematica aplicada nos anos iniciais do
ensino fundamental bem como as reflexdes a respeito das debilidades decorrentes de praticas
educacionais nao condizentes com propostas de novas perspectivas educacionais.

Palavras-chave: modelagem matematica. educacéo. letramento matematico. anos iniciais do
ensino fundamental. pensamento matemaético.

Abstract: Transforming schools into their cultural, traditional and bureaucratic practices is not a
simple task, not even a few. The challenge of educating children and young people by providing
them with human, cultural, scientific and technological development so that they can face the
demands of the contemporary world is huge. The teaching of Mathematics in the Beginning
Years with significance and based on logical mathematical thinking is part of this challenge.In
this discussion, the article presents a documentary research about how Mathematical Modeling
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can be used as an important resource in the teaching and learning processes by enabling the
treatment of mathematical contents through the problematization and modeling of real and
social phenomena by the students. We also show how modeling can enrich Mathematics
classes and favor learning by establishing relationships between content learned in the
classroom and the social context in which students are inserted promoting Mathematical
Literacy. The present work aims to make a discussion about Mathematical Modeling using
BNCC, national guiding document as well as the results of external evaluation of INEP in the 5
years of Elementary School as basis for this analysis. Finally, it presents as results of the
discussions, aspects to be considered regarding Mathematical Modeling applied in the
initialyears of elementary schoolas well as reflections on the weaknesses arising from
educational practices that are not compatible with proposals for new educational perspectives.

Keywords: maths model. education. mathematical letting. elementary school. mathematical
thinking.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Matematica tem sido alvo de varias criticas no ambito
educacional ha algum tempo. Um dos principais debates € a notéria a
dissociacdo dos conteudos abordados em sala de aula com o contexto social
dos discentes. Para Moysés (2012), os conceitos matematicos devem ter
origem nas praticas sociais, de modo que o processo de aprendizagem tenha
sentido para o aluno e ndo seja mais um conteudo o qual ele necessita
aprender apenas para obter a aprovagdo. Essa necessidade leva a
preocupacao com a contextualizacdo do ensino da Matemética.

D’Ambrdsio (2005) afirma que contextualizar a matematica é essencial
para todos, o autor utiliza o0 exemplo da relagcdo de “Os Elementos” de Euclides
com o panorama cultural da Grécia Antiga como argumento para exemplificar o
objetivo principal da Matematica, que é a producédo de conhecimento e também
como comparativo da producdo de conhecimento cientifico, a qual jA nao
ocorre dentro do contexto educacional devido as técnicas de reproducédo do
conhecimento matemético acumulado historicamente. Tomando como base
esse direcionamento, Carraher et al. (1982), evidenciam que € possivel
desenvolver processos operacionais diferentes dos que comumente sao
apresentados no ambiente escolar, através da contextualizacdo. Tomando
como universo amostral adolescentes de 11 e 12 anos, 0s quais resolveram
inUmeras situacdes-problemas com operacdes mentais criadas por eles
proprios em situagcbes do seu cotidiano, com uma consideravel destreza,
constataram como fato mais relevante, que estes mesmos jovens ndo eram
considerados como “bons alunos” ao serem avaliados formalmente pela escola.

Essa barreira entre o conhecimento formal e contextualizacdo pode ser
eliminada através da aprendizagem significativa, Ausubel (1968 Apud
BURAK,1992) afirma que quando uma nova informagdo € apresentada a um
individuo e este a relaciona com fato ja conhecido de sua realidade ocorre a
verdadeira aprendizagem significativa. A interacdo entre o0 conhecimento

apresentado e 0s sistemas conceituais que ja estdo previamente e estruturados
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no cognitivo do individuo agregam esse novo conhecimento, processo este
denominado de subsuncao.

Segundo Burak (1992), novos conteudos quando apresentados e
relacionados com situacdes as quais ja fazem parte da realidade a qual o
individuo esta inserido, tem maiores possibilidades de serem subsumiveis, pois
apresentam relacdes com conceitos pré-existentes na estrutura cognitiva do
individuo.

Para Meyer (2007) uma das saidas para este problema seria a inovagéo

nas estratégias de ensino, relacionando-as com a realidade em que o individuo
estd inserido, no entanto para que isso ocorra a pratica de ensino devera
buscar moldes totalmente distantes do conforto que tradicionalismo oferece.
A guestdo principal que deve balizar o presente artigo académico é: Por que é
necessario repensar o ensino da Matemética nos anos Iniciais e por que
associar essa transformacdo a Modelagem Matematica? Refletir sobre essas
mudancas nas praticas de ensino da Matematica nos anos iniciais Ensino
Fundamental, faz repensar as formas e estratégias de ensino.

O presente artigo objetiva fazer uma discusséo pautada nos resultados
obtidos na Avaliagdo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira relacionando as praticas educacionais previstas
na BNCC bem como as aplicadas em sala de aula, analisando alguns pontos
criticos. A andlise do processo de avaliacdo conseguinte as praticas docentes
apontara possiveis debilidades deste importante elo do processo de ensino e

de aprendizagem.

2 MODELAGEM MATEMATICA E O ENSINO FUNDAMENTAL

A modelagem matematica, no campo académico, encontra uma série de
defini¢des, tais definicdes, contudo ndo atingem a pratica em si.

Para Bassanezi (1990, p.17) ela é “um processo que alia teoria e pratica,
motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade que o cerca e na

busca de meios de agir sobre ela e transforma-la”, para Biembengut e Hein
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(2007, p.137), “A modelagem matematica €, assim, uma arte, ao formular,
resolver e elaborar expressées que valham nao apenas para uma solucdo
particular, mas que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras
aplicagbes ou teorias”, bem como ja era uma pratica existente desde os
primérdios do ensino da matematica, porém nao reconhecida pela concepcdes
atuais.

Burak (2004, p. 12) o encaminhamento dos trabalhos com Modelagem
pode ter cinco etapas de escolha do tema: Pesquisa Exploratéria;
Levantamento dos Problemas; Resolugédo de Problemas; Desenvolvimento da
Matematica Relacionada ao Tema; e Andlise Critica das Solucdes. A partir
desta sequéncia o ensino com a Modelagem atinge determinada metodologia
pois o trabalho do professor encontra um direcionamento técnico que faz com
gue mesmo a situacdo mais simples possa ser analisada de modo claro e
organizado cientificamente.

Para Burak (1992), um dos motivos que leva fracasso escolar do ensino
da matemética esta implicitamente relacionado com metodologias ineficazes
para o processo ensino aprendizagem. A pratica educativa predominante ainda
€ baseada nos processos de repeticio e memorizacdo. Embora ja existam
inUmeras pesquisas que indicam outras estratégias para o ensino, tais praticas
prevalecem.

Repeticdo e memorizagcdo, sdo processos que estdo impregnadas no
trabalho docente, pois sdo extremamente mais confortdveis do que buscar
novas alternativas para o ensino de competéncias que realmente serdo
relevantes, ndo apenas para o aprendizado escolar, como também para a vida

dos educandos, Burak (1992) elucida essa questéo:

“E comum observar-se nos cadernos dos alunos de qualquer nivel, 1°
e 2° graus, modelos a seguir e uma lista de exercicios relativos
aqueles modelos. Podemos estabelecer varios exemplos como:
“arme e efetue”, onde as criancas desde a 12 série do 1° grau sao
submetidas a esse tipo de exercicio...” (BURAK, 1992 p. 68).

Com base no exposto acima, verifica-se a vulnerabilidade da situacao do

ensino da Matematica nos anos iniciais, segundo Moura et al.(2016) o ensino
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acaba reduzindo a Matematica apenas a uma técnica de contagem que
objetiva apenas a simplificacdo de quantidades, essa pratica educacional
voltada essencialmente para a resolucédo de algoritmos, tem negado, o ensino,
que permite o desenvolvimento da apropriagdo do significado do ndamero e
acaba delimitando a verdadeira origem do pensar bem como suas aplicagbes
no contexto, impossibilitando a estruturacdo do pensamento matematico no
individuo.

Moura et al. (2016 p. 96), define algoritmo como “...simples conversao de
calculo manual em calculo escrito manual...”, ou seja pautar o ensino da
Matematica na etapa em questéo, apenas em repeticdes de técnicas é um erro
imensuravel no processo de ensino da Matematica e dificilmente as lacunas
criadas por este equivoco poderdo ser preenchidas nas etapas posteriores. Os
autores ainda ressaltam que esta pratica é extremamente comum nas salas de

aula.

“Ensina-se a técnica de contagem e calculo manual pensando que se
esta ensinando nimero, e o0 ensino do numero é feito desvinculado
da técnica de contagem, o que torna a abstracdo mateméatica
inalcangavel ao aluno.” (Moura et al.2016p. 296).

No entanto € neste periodo em que os processos de desenvolvimento de
namero, de associacdo classificacdo e raciocinio logico deveriam ser
trabalhados de maneira concreta, a fim de solidificar bases extremamente
importantes para etapas futuras do letramento matematico, no entanto, é a
etapa que menos corrobora para as seguintes.

As atividades de resolucdo de algoritmos nos anos iniciais geram um
fazer mecanico, definido por Moura et al. (2016, p. 296) como “... repeticdo sem
consciéncia, aspecto mecanico inerente a toda e qualquer atividade do trabalho
humano, é a versao simplificada do fazer”, portanto restringir o processo de
aprendizagem a um fazer mecéanico gera um fendmeno denominado por
Moysés (2012) com o “encapsulamento da escola”, processo que direciona 0s
alunos a aprenderem regras e simbolos os quais ndo fazem parte de sua vida.

Moysés (2012) ainda elucida as consequéncias da aprendizagem
mecéanica com um exercicio aplicado a alunos no Ensino Médio em uma

avaliacdo nacional: Num Onibus do exército cabem36 soldados. Se 1.128
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soldados precisam ser transportados para um local de treinamento, quantos
onibus seréo necessarios? Os resultados apresentaram que 70% dos avaliados
realizaram a operacao correta, encontrando quociente de 31 e 12 de resto, no
entanto apenas 23% responderam que eram necessarios 32 6nibus.

E dessa maneira que a escola ensina a pensar o conhecimento
matematico, a técnica esta correta, mas totalmente desvinculada de légica e
sem conexao ou sentido algum com o contexto social onde os individuos estéo
inseridos, criando a errbnea ideia de que os conhecimentos matematicos sao
dispensaveis ou sem aplicacéo alguma.

De acordo com Barbosa (2001, p. 1), a “Modelagem esta ligada a nocao
de trabalho de projeto”, assim o professor busca direcionar a pratica do ensino
por meio da formacdo de grupos de trabalho com os alunos, construindo em
conjunto com 0s mesmos a compreensao e facilitando a apreensédo de
conteudos partindo de situaces problema que digam respeito a realidade e ao
cotidiano dos educandos.

Ao se falar da Base Nacional Curricular Comum é importante salientar
uma de suas caracteristicas principais, a de um documento curricular
“prescritivo” nacional, ou seja, traz no corpo de seu texto uma prescricdo de
carater obrigatério, uma vez que seus antecessores os PCN’s nao tinham
carater obrigatério mas eram um referencial para a educacdo, dessa forma
vislumbra-se a preocupacao duma “unicidade” no ensino no que diz respeito
nao s6 aos conteudos formais mas em topicos relacionados a agendas sociais
como as relacdes étnico raciais e de género conforme disposto nas suas 10
competéncias.

E crucial entender como o ensino da matematica tem relevancia
ampliada no documento visto que segundo dados do préprio INEP, mais da
metade dos alunos ao concluirem o ciclo de alfabetizacdo de trés anos nédo
estdo alfabetizados e que essa deficiéncia se perpetue culminando com
apenas 7% de alunos concluintes de ensino médio detendo conhecimentos
satisfatorios em matematica.

Esses dados, mesmo destacados assim de forma simples, mostram que
0s pontos elencados anteriormente servem como um alerta para o professor no
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que diz respeito a mudanca de sua visdao e metodologias no repasse de
conteudos aliado a constru¢cdo do conhecimento matematico.

A modelagem matematica € apenas uma das ferramentas possiveis
nesta relacdo, que ndo € uma formula magica, mas um aporte pedagdgico para
contribuir com o processo de aprendizagem.

O fato de obter dados a serem trabalhados a partir da realidade dos
educandos faz com que estes passem a entender a realidade que os cercam
aliando de forma eficaz os conhecimentos repassados em sala de aula e
coloca o professor numa posicao privilegiada, pois ndo sé o coloca como
mediador desses conhecimento como faz com os proprios alunos tenham uma
visdo diferenciada do mesmo, vendo este como uma figura de ligacdo entre
instituicdo de ensino e comunidade. (BURAK, 2004, p. 12).

Segundo D’ Ambrésio (1996), é essencialmente importante que o
professor possua o dominio de um contetdo e consiga relaciona-lo com o
contexto atual, isso exige que o professor assuma seu papel no processo
educativo como um mediador na interacdo do aluno com a producdao critica de
conhecimentos, ou seja, € necessario que o professor além de conhecer os
conteudos do curriculo também saiba transp6-los a um curriculo dindmico, que
reflete 0 momento socio cultural e a pratica educativa contextualizada no
sentido amplo.

Dessa forma é necessario ndo s pensar 0 ensino, mas pensa-lo através
de um viés ético, o qual possa estabelecer uma relacdo concreta entre aquilo
gue se ensina e 0 que se espera como resultado fatico. Essa ética pensada a
partir das reflexdes de Comte-Sponville (2005), busca fazer com que se
possam delimitara agéo tecnocientifica propondo uma “modelagem de sistema
de construcdo e participacdo social “com foco nas “fronteiras de acao dos
atores sociais e sistema de pesos e contra pesos” para o convivio social.

E possivel que haja certa estranheza quando se fala da participacdo do
publico nas decisdes tecnocientifica, principalmente devido a falta de um maior
aprofundamento das questdes CTS por parte da comunidade externa e a falta
de relagcdes um pouco mais solidas da academia com outros niveis de ensino,
a esse respeito, Lopez Cerezo (2009) delimita uma série de fatores dentre os

Revista Mundi Sociais e Humanidades. | Encontro Nacional Interdisciplinar em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (ENICTS 2019) Edicdo Especial. Paranagua, PR, v.5, n.1, 69, 2020.

69-8



quais a representatividade, o carater igualitario na obtencdo da informacdes,
disponibilidade de meios, facilitacdo o processo de compreenséao e efetividade
das decisbes tomadas, no entanto de nada adiantardo se ndo houver uma
mudanca de postura social no que diz respeito a participacao dos cidadaos.

Nesse sentido, se faz necessario relacionar a Modelagem Matematica
ao ensino com enfoque CTS, pois as duas praticas complementam-se
mutuamente. Pinheiro, Matos e Bazzo (2007) exemplificam as praticas de
ensino com o enfoque CTS que visam promover discussfes e questionamentos
acerca de Ciéncia e Tecnologia, nesse sentido pode-se utilizar a Modelagem
como um instrumento que possibilite uma articulacdo entre conhecimento
matematico e realidade social ou vice-versa, provendo pesquisas qualitativas
dentro e fora da escola, discussdes acerca de Ciéncia e Tecnologia bem como
0 ensino da Matematica, tudo depender4d da abordagem realizada pelo
professor enquanto mediador do aprendizado, por isso a relevancia da
formacao continuada do professor dos anos iniciais.

Segundo Dagnino e Thomas (2002), o ensino com enfoque CTS né&o
esta relacionado a um assunto ou disciplina especifica, mas sim na abordagem
dos contetdos primando sempre pela interdisciplinaridade, referenciando-se
aos estudos da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Nessa perspectiva € possivel
associar essas duas tendéncias a pratica do ensino, principalmente nos anos
iniciais. Essas duas préaticas aliadas sdo uma forte alternativa para sanar
defasagens no ensino basico inserindo o debate de Ciéncia e Tecnologia
visando também a alfabetizagéo tecnocientifica.

Devido a essa complexidade, o autor ainda considera que a formacgéao de
professores de matematica € um grande desafio, e que ha inimeros pontos
criticos que estéo relacionados a uma formacao ineficaz.

Nesse viés, destaca-se também como um dos fatores para o fracasso
escolar no ensino da matematica, a insatisfatéria formacdo do professor dos
anos iniciais para o ensino da Matematica. Para Nacarato (2009) as praticas
educativas aplicadas pelos docentes nos anos iniciais sdo a repeticdo dos

métodos com os quais foram ensinados durante a trajetéria estudantil, ou seja,
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0 processo transformou-se em ciclo, o qual necessita urgentemente ser
desconstruido.

Para Bednarchuk (2011), a defasagem dos conteddos matematicos nos
cursos de licenciatura em Pedagogia também contribui para o fracasso no
ensino da Matematica nos Anos Iniciais, afirma que professores com
dificuldades para compreender determinados conteddos acabam evitando de
aborda-los em suas aulas devido a inseguranca para ministra-los. Conclui
ainda que os conhecimentos sobre Matematica previstos na grade curricular
desta Licenciatura sdo insuficientes para embasar o trabalho metodologico do
ensino da Matematica nos anos iniciais.

Kaviatkovski (2012) sinaliza a importancia das formacfes continuadas
com abordagens que se pautem em novas tendéncias metodolégicas para o
ensino da matematica. O objetivo é preencher as lacunas deixadas pelas
formacdes defasadas nos cursos de licenciaturas apoiando e orientando o
trabalho do professorem sala de aula constantemente.

Para D’Ambrésio (1996), o professor tem a fungdo de buscar novos
conhecimentos, juntamente aos alunos, relacionando-os com o mundo atual e
objetivando o crescimento social e intelectual no processo. Para isso, o
professor deve apropriar-se de habilidades que o permitam estimular em seus
alunos a capacidade de identificar oportunidades em que possam utilizar a
Matematica para resolver determinadas situacdes e aplica-las em variados
contextos.

As constatacbes sobre a formacdo do professor no ensino da
Matematica vém de encontro as orientacbes da Matriz do Programme for
International Student Assessment (Pisa) —Programa Internacional de Avaliacao

de Estudantes no que tange a definicdo de Letramento Matematico:

Letramento matematico é a capacidade individual de formular,
empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos.
Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer
0 papel que a matematica exerce no mundo e para que cidaddos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes necesséarias. (BRASIL, Base
Nacional Comum Curricular, 2018).
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A BNCC (2018), pautada nesta matriz curricular, também sinaliza
o compromisso do Ensino Fundamental com o letramento Matematico, e o

define como:

As competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (BRASIL, Base
Nacional Comum Curricular, 2018).

E nesse nicho, que a Modelagem matematica vem a tona formalmente
dentro do processo educacional, apresentada pela BNCC como uma eficiente

maneira de ressignificar o Ensino da Matematica.

Os processos matematicos de resolu¢cdo de problemas, de
investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem
podem ser citados como formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. Esses processos de aprendizagem sao potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matemético (raciocinio, representacdo, comunicacdo e
argumentacdo) e para o0 desenvolvimento do pensamento
computacional. (BRASIL, Base Nacional Comum Curricular, 2018).

Esse assunto ja possui um grande numero de teses, dissertacdes e
artigos no meio cientifico e académico, é bastante discutida entre os
professores de matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental (etapa em
que a Disciplina é ministrada por professores licenciados em Matemética e
estreitamente relacionada ao conceito de Letramento Matematico.

O fato de obter dados a serem trabalhados a partir da realidade dos
educandos faz com que estes passem a entender a realidade que os cercam
aliando de forma eficaz os conhecimentos repassados em sala de aula e
coloca o professor numa posicao privilegiada, pois ndo sé o coloca como
mediador desses conhecimento como faz com os proprios alunos tenham uma
visao diferenciada do mesmo, vendo este como uma figura de ligacao entre
instituicdo de ensino e comunidade. (BURAK, 2004, p. 12).

As possibilidades de ensino trazidas pela Modelagem sdo capazes de

compor um arcabouco de conhecimento que transcende o curriculo enquanto
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documento, tirando deste o carater estatico e passando a demonstrar que suas
aplicacdes transcendem de forma espantosa as possibilidades de aplicacao.

Assim deve-se procurar trazer uma forma de organizacdo do ensino que
tenha como foco fazer com que o aluno possa construir e aprimorar 0s
conceitos matematicos e fazer o seu de maneira critica. (SILVA; KLUBER,
2011, p. 5).

Burak (1992) ressalta que a integracdo da Modelagem Mateméatica com
outras disciplinas do curriculo escolar € uma importante caracteristica desta
pratica de ensino. Autores como Santos e Mortimer (2002), salientam que 0s
curriculos com propostas interdisciplinares sédo imprescindiveis para o
desenvolvimento da consciéncia critica nos sujeitos, a fim de que se tornem
cidaddos capazes de participar de discussbes e debates sociais bem como
compreendam a construcdo da Ciéncia e da Tecnologia e sua correta utilizacao
e impactos na sociedade.

Dessa forma é necessario ndo sé pensar o ensino, mas pensa-lo através
de um viés ético, o qual possa estabelecer uma relagdo concreta entre aquilo

que se ensina e 0 que se espera como resultado fatico.

CONSIDERACOES FINAIS

Destacando a situacao do cenario educacional nos anos iniciais através
dos dados obtidos pela Avaliacdo Externa INEP, salienta-se alguns pontos que
tendem a delongar o avanco do ensino da Matemética, dentre eles o
distanciamento dos professores com as pesquisas desenvolvidas sobre o
ensino da Matematica e a auséncia do assunto nas formac¢des continuadas e o
debate escasso sobre o ensino na licenciatura em pedagogia. O presente
artigo teve como principal objetivo apontar como possivel alternativa a
articulacdo entre Modelagem Matemética e o ensino, ndo como uma
ferramenta salvacionista, mas sim como uma possibilidade de auxilio as

dificuldades encontradas no processo de aprendizagem da matematica.
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